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Ziel der Futtermittelkontrolle

Die amtliche Futtermittelkontrolle dient der Verifizierung
der Einhaltung des Futtermittelrechtes, insbesondere der Ver-
ordnungen (EG) Nr. 178/2002, 183/2005, 1829/3003, 1831/2003,
999/2001, des Lebensmittel- und Futtermittelgesetzbuches
und der Futtermittelverordnung. Sie soll die Unbedenklichkeit
der vom Tier gewonnenen Lebensmittel fiir die menschliche
Gesundheit sicherstellen, die Tiergesundheit schiitzen, die Ge-
fdhrdung des Naturhaushaltes verhindern sowie die Leistungs-
fahigkeit der Tiere erhalten und verbessern.

Kontrolliert wird die Einhaltung rechtlicher Vorschriften
uber unerwiinschte Stoffe, unzulédssige Stoffe, verbotene Stoffe,
Riickstandevon Schddlingsbekdmpfungsmitteln, Futtermittel-
Zusatzstoffe, Vormischungen und Futtermittel, die Bezeich-

nung und Kennzeichnung von Futtermitteln, Vormischungen
und Futtermittel-Zusatzstoffen, sowie die Einhaltung der Ver-
bote zum Schutz vor Tduschung und die Werbung.

Die Durchfiihrung der amtlichen Futtermittelkontrolle ist
Aufgabe der zustdndigen Landesbehoérden (siehe Diagramm).
Um einen einheitlichen Kontrollansatz in den Lidndern zu ge-
wahrleisten, war 2006 wie auch schon in den Vorjahren ein
koordiniertes ,Nationales Kontrollprogramm Futtermittel-
sicherheit®, welches von den Ladndern, dem Bundesministe-
rium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(BMELV), dem Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebens-
mittelsicherheit (BVL) und dem Bundesinstitut fiir Risikobe-
wertung (BfR) gemeinsam ausgearbeitet und von der Agrar-
ministerkonferenz des Bundes und der Lander am 4. Méarz
2005 bestatigt worden war, die Basis der amtlichen Futtermit-
telkontrolle.

Betriebe bzw.
zwischen-
geschaltete
Personen

Regierungs-
prasidien/
Landesamter/
Landesanstalten

Primarproduzenten
als Futtermittel-
unternehmer

Kreise/
kreisfreie
Stadte

Diagramm Amtliche
Futtermittelkontrolle in der
Bundesrepublik Deutschland

5



6 BVL Berichte zur Lebensmittelsicherheit 2006

Die Kontrollen umfassen:

1. Prozesskontrollen (Betriebs- und Buchpriifungen) 18000 265
- . . . . - . b 568
Bei einer Betriebspriifung wird der Betrieb auf Uberein- 16000 416 226
stimmung mit Rechtsvorgaben und bestimmten allge- e
meinen Anforderungen, beispielsweise durch Erfassung 14000 —
von wesentlichen Betriebsdaten, Begehung der Rdumlich-
keiten und Anlagen sowie von Flichen und Uberpriifung 12000 584 7823 ]
der Dokumente, von Abléufen, Tatigkeiten oder Erzeugnis- 10000 7677 9136
sen kontrolliert.
Bei einer Buchpriifung wird insbesondere die Einhaltung 8000 T
der Dokumentationspflichten der zugelassenen und regis- .
trierten Betriebe tiber einen festgelegten Zeitraum vor der 6000 -1 . .:
Priifung kontrolliert. 4000 +—¢321 7318 6041 5147
2000 -
16000 0
2003 2004 2005 2006
14000 195 330 379 i
= = Abb. 1-2 Anzahl der Betriebspriifungen im Zeitraum der Jahre 2003
12000 =5 L bis 2006 (grau = Herstellerbetriebe von Einzelfuttermitteln; schwarz=
Ubrige Hersteller/Handlerbetriebe [Mischfuttermittel, Vormischungen,
Futtermittelzusatzstoffe] einschlieRlich Vertreter von Drittlandsherstel-
10000 — ler; weil =Tierhalter; gestreift = Sonstige [Spediteur, Tierarzt, Lagerbe-
8557 7550 B409 trieb]).
8000 7982 |
6000 —
6000
4000 1 . . l 5000 p-5048-
2000 | 4629 4484 22l 5246 4000 +— //
amn Bl
0 n T T T 2618
2000
2003 2004 2005 2006
1000
Abb. 1-1 Anzahl der durch die Uberwachung erfassten Orte der Kon- 0 : i i
trolle im Zeitraum der Jahre 2003 bis 2006 (schwarz = Hersteller und
Vertriebsunternehmen; weild = Tierhalter; schwarz-weiR gestreift = 2003 2004 2005 2006
Sonstige; zusdtzliche Angabe in Bezug auf Eingangsstellen: im Jahr2003
21,imJahr200416, imJahr2005 9 und im Jahr 2006 3). Abb. 1-3 Anzahl der Buchprifungenim Zeitraum von 2003 bis 2006.

Tab. 1-1 Anzahl der anerkannten Betriebe (§28 FMV) in den Jahren 2003, 2004, 2005 und 2006.

Herstellerbetriebe Handelsbetriebe
Futtermittel- Vor- Zulassungs-  Mischfuttermittel Mischfuttermittel gesamt davon
Zusatzstoffe mischungen bediirftige . - unter Verwendung von Vertreter
Einzel- Gewerblich nicht ~  gjnzelfuttermitteln mit von
futtermittel gewerblich ;herhohten Gehalten an Drittlands-
unerwiinschten Stoffen herstellern
2003 32 157 4 376 12 308 252 65
2004 27 138 15 409 9 - 294 54
2005 28 142 12 391 n - 285 58

2006 25 123 n 364 10 - 296 74




1 Bericht zur Futtermittelkontrolle

Tab. 1-2 Anzahl der registrierten Betriebe (§30 FMV) in den Jahren 2003, 2004, 2005 und 2006.

2003 2004 2005 2006
Einzelfuttermittel - - - 43.244
Futtermittel-Zusatzstoffe 21 22 29 63
Vormischungen 145 122 124 159
Herstellerbetriebe
Trocknungsbetriebe - 42 47 175
gewerblich 457 473 491 1.015
Mischfuttermittel
Nicht gewerblich 14 10 28 231.216
Insgesamt 210 231 241 12.355
Handelsbetriebe
dav. Vertreter von Drittlandsherstellern 52 49 58 10
Lagerbetriebe - - - 515

Tab. 1-3 Anzahl der untersuchten Proben und der beanstandeten Proben nach Futtermittelarten sowie Beanstandungeninv.H. in denJahren 2003,
2004,2005 und 2006.

Anzahl der Proben

Beanstandungen in v. H.

2003 2004 2005 2006 2003 2004 2005 2006
Einzelfuttermittel 6.777 7.092 6.212 5.484 7,0 5,5 6,1 54
Mischfuttermittel
fur Gefligel 3.671 3.175 2.634 2.345 24,1 22,6 21,5 21,7
fur Schweine 4.497 3.835 3.561 3.186 21,0 19,5 22,2 19,8
fur Rinder 6.235 4.759 517 4.384 21,6 17,5 17,8 14,6
firandere Nutztiere 2.012 2.415 1.322 1.079 28,2 21,1 24,2 25,1
fir Heimtiere 195 51 408 369 24,0 24,3 25,5 17,3
furandere Tiere 34 37 24 23 17,6 5.4 16,7 34,8
Mischfuttermittel insgesamt 17.115 14.732 13.066 11.386 21,4 19,9 20,6 18,6
davon Mineralfuttermittel 1.565 1.220 1.342 1.250 34,7 31,3 35,2 29,8
Vormischungen 533 433 420 383 34,7 31,4 33,3 25,8
;‘:‘;:rrg:tiie;'::satZStOﬁe und deren 305 159 149 179 46 19 27 45
Gesamt 24.730 22.416 19.847 17.432 17,5 15,4 16,2 14,5
Anzahi der untersuchten Proben nach Betriebstypen 2. Produktkontrollen (Probenahn}en und Analysen a_gf .In-
haltsstoffe, Zusatzstoffe, unerwiinschte Stoffe, unzuléssige
18000 Stoffe, verbotene Stoffe, Riickstdnde von Schédlingsbe-
1i§gg kdmpfungsmitteln. Dazu gehoren auch die Kontrolle der
12000 2003 Bezeichnung und der Kennzeichnung von Futtermitteln
12832 ;;ggg und die Kontrolle der Einhaltung der Verbote zum Schutz
iﬁﬁﬁ lﬂ l]] 02006 vor Tduschung und Werbung).
~ Herstllr + —— m —:lns% D.i? in d.ern .Bericht ausqeyviesenen Proben/Analysen wurden
Handler risikoorientiert bzw. zuféllig (Statuserhebungen) entnommen.
: Zggj 12‘;:2 ;Z:g f: jg: Beprobt wurden: Einzelfuttermittel, Futtermittel-Zusatzstoffe,
02005 12304 6925 303 3015 Vormischungen und Mischfuttermittel (einschlielich Heim-
02008 11674 5194 313 251 tierfuttermittel).
Die durchgefiihrten Einzelbestimmungen sind folgenden

Abb. 1-4 Anzahl der untersuchten Proben differenziert nach

Betriebstypen im Zeitraum 2003 bis 2006

Stoffgruppen zuzuordnen: Inhaltsstoffe, Energie und Futter-
mittel-Zusatzstoffe, unerwiinschte, unzulédssige und verbotene

7
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Tab. 1-4 Anzahl der Einzelbestimmungen'? sowie Beanstandungen inv. H. in den Jahren 2003, 2004, 2005 und 2006.

Anzahl der Einzelbestimmungen

Beanstandungen in v. H.

2003 2004 2005 2006 2003 2004 2005 2006
Inhaltsstoffe (auRer Wasser)1 34.288 23.837 20.616 18.992 6,1 5,4 5,8 4,8
Wasser 14.307 11.537 13.267 11.400 0,2 0,4 0,5 0,3
Energie 2.387 1.777 1.587 1.332 6,7 73 72 5,6
Futtermittel-Zusatzstoffe 20.895 13.533 13.858 13.468 111 13,6 13,7 11,8
Unzulassige Stoffe 20.854 35.890 34.521 41.349 1,4 0,9 0,7 0,6
davon verbotene Stoffe nach Artikel 7 der
Verordnung (EG) Nr. 999/2001und nach 9.224 6.739 6.453 5.679 0,5 1,0 0,9 0,3
§18 Abs. 1des LFGB
Unerwiinschte Stoffe 47.960 46420 43211 39.990 0,6 03 0.2 0.2
davon:
unerwinschte Stoffe mit festgesetzten 37936 37.032 31205  30.065 06 03 03 03
Héchstgehalt
ur}erwunschte Stoffe ohne festgesetzten 10.024 0388 12.006 9.925 03 03 01 01
Héchstgehalt
Verbotene Stoffe (Anlage 6 FMV) 972 3.335 2.728 3.001 3,4 0,2 0,2 0,3
Kontrollg der Zusammensetzung von 1.595 1369 996 1197 6.3 5.8 4.9 4.0
Futtermitteln
Untersuchungen auf mikrobiellen Verderb 2.932 3.072 2.818 2.680 71 5,9 5,4 6,0
sonstige Futtermittelkontrollen 914 1.419 1.462 2.41 5,8 1,7 3,1 33
Gesamt 147104 142.189 135.064 135.820 3,8 2,9 2,9 2,4

ohne Einzelbestimmungen auf Riickstande an Schadlingsbekampfungsmitteln gemaR Anlage 5a FMV und ohne Untersuchungen auf Salmonellen

2 Mitder Verordnung 1831/2003/EG des Europiischen Parlaments und des Rates {iber Zusatzstoffe zur Verwendung in der Tiererndhrung vom
22.September 2003 wurden Aminosduren, deren Salze und Analoge, sowie Harnstoff und seine Derivate ab 18. Oktober 2004 als eigene Katego-
rien von Futtermittelzusatzstoffen aufgenommen und somit aus dem Anwendungsbereich der Richtlinie 82/471/EWG des Rates vom 30. Juni 1982
Gber bestimmte Erzeugnisse in der Tiererndhrung iibernommen. Da die Richtlinie 79/373/EWG iiber den Verkehr mit Mischfuttermitteln noch die
Kennzeichnung der Aminosduren als analytische Bestandteile (Inhaltsstoffe) vorschreibt, ist dies in der vorliegenden Statistik fiir 2005 noch nicht

in den jeweiligen Tabellen bertcksichtigt.

* indervorliegenden Statistik noch einschlieRlich der Bestimmungen auf die Zusatzstoffe Aminosduren und ihre Salze (1557 Bestimmungen,
169 Beanstandungen), sowie Harnstoff und seine Derivate (36 Bestimmungen, 1Beanstandung)

Stoffe, Riickstdnde an Schddlingsbekdmpfungsmitteln, mikro-
biologische Untersuchungen, Zusammensetzung von Misch-
futtermitteln und Kennzeichnung von Futtermitteln.

Die Kontrollen erfolgten stichprobenweise und regelméafig
(Planprobenahmen), bei Verdacht der Vorschriftswidrigkeit
(Verdachtsprobenahmen), unter Wahrung eines angemes-
senen Verhéltnisses zum angestrebten Ziel, in jedem Fall aber
ziel- und risikoorientiert.

1.2
Umfang der Futtermittelkontrollen

Im Jahr 2006 wurden von den Kontrollbehérden der Lander
in insgesamt 13.850 Futtermittelbetrieben (Abb. 1-1) 15.343 Be-
triebspriifungen (Abb. 1-2) und 5.048 Buchpriifungen (Abb. 1-3)

durchgefiihrt. Im Vergleich zum Vorjahr entspricht dies einer
Steigerung der Betriebspriifungen um 3,0v.H. und der Buch-
prufungen um 92,8v. H. Es wurden 17.432 Futtermittelproben
gezogen und an diesen Proben wurden 135.820 Einzelbestim-
mungen auf verschiedene Parameter durchgefiihrt. Dartiber
hinaus wurden noch 40.298 Einzelbestimmungen auf Riick-
stdnde von Schéadlingsbekdmpfungsmittel durchgefiihrt.

5.246 Hersteller und Handler wurden von der Futtermittel-
uberwachung kontrolliert. Die Anzahl der durch die Futtermit-
teliiberwachung kontrollierten Tierhalter betrug 8.409. Mit
einem Anteil von 60,7v.H. an den insgesamt durchgefiihrten
Kontrollen wurden damit mehr als die Hélfte der Kontrollen
bei Tierhaltern durchgefiihrt.

Im Jahr 2006 waren 829 Futtermittelbetriebe nach § 28 der
Futtermittelverordnung (FMV) anerkannt und 288.742 Futter-
mittelbetriebe waren nach § 30 FMV registriert (Tab. 1-1).
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Probenahmen

Im Vergleich zum Vorjahr wurden im Jahr 2006 wiederum
weniger Probenahmen durchgefiihrt (Abb. 1-4, Tab. 1-3). Die-
ser Riickgang der Anzahl der Probenahmen gegentiber dem
Vorjahr um 12,2v. H. auf 17.432 Probenahmen darf allerdings
nicht als Ausdruck fiir nachlassende Kontrolltdtigkeit ange-
sehen werden, sondern ist Ergebnis der den Kontrollen vor-
ausgegangenen Risikoanalysen. Die Auswahl und Festlegung
der Probenahmen erfolgt in den verschiedenen Stufen der
Futtermittelkette nach einem offenen Kontrollansatz unter
Berticksichtigung des sogenannten ,Flaschenhalsprinzipes®
und unter Berticksichtigung der eingesetzten Erzeugnisse

45000
40000

35000

30000

25000 35670
20000 +— 29151___ 28068

15000 +—11630

10000 —

5000 1—p224 734 pas3 67

0 : : :
2003 2004 2005 2006

Abb. 1-5 Anzahl der Untersuchungen auf unzulassige Stoffe im Zeitraum
2003 bis 2006 (weild = verbotene Stoffe nach Artikel 7 der Verordnung
[EG] Nr.999/2001 oder §18 Abs. 1des LFGB; schwarz = sonstige unzulas-
sige Stoffe').

! unzuléssiges Vorhandensein nicht mehr zugelassener oder fiir die

jeweilige Tierart nicht zugelassener Zusatzstoffe, sonstiger nicht
zugelassener Stoffe (Verschleppung, illegaler Einsatz von Tierarznei-
mitteln), Uberpriifung der Einhaltung vorgeschriebener Wartezeiten

1 Bericht zur Futtermittelkontrolle

und der produzierten, transportierten, gelagerten und verfit-
terten Futtermittel sowie der in den vergangenen Jahren fest-
gestellten Auffélligkeiten. Die Beanstandungsquote bei den
untersuchten Proben ist im Vergleich zum Vorjahr um 1,7 Pro-
zentpunkte auf 14,5 v. H. gesunken; trotzdem musste noch jede
siebente Probe beanstandet werden.

Innerhalb der Position ,Mischfuttermittel“ war die Bean-
standungsquote bei Mineralfuttermitteln gegeniiber dem
Vorjahr um 5,4 Prozentpunkte auf 29,8v.H. gesunken und
erreichte damit wieder in etwa das Niveau des Jahres 2004
(31,3v.H.). Die relativ hohe Zahl der insgesamt beanstandeten
Proben ist in erster Linie darauf zuriickzufiihren, dass an ei-
ner Probe in der Regel mehrere Einzelbestimmungen auf ver-
schiedene Parameter durchgefiihrt werden (durchschnittlich
7.8 Einzelbestimmungen pro Probe im Jahr 2006). Insgesamt
wurden 135.820 Einzelbestimmungen durchgefiihrt. Die Bean-
standungsquote ist mit 2,4v. H. gegeniiber dem Jahr 2005 um
0,5 Prozentpunkte gesunken.

14
Einzelbestimmungen auf Inhaltsstoffe und
Energie

Der Gehalt an Inhaltsstoffen charakterisiert die Néhrstoffzu-
sammensetzung von Futtermitteln. Im Rahmen der amtlichen
Futtermittelkontrolle werden in dieser Rubrik Rohprotein,
Rohfett, Rohfaser, Rohasche und N-freie Extraktstoffe unter-
sucht.

Mit Einfithrung des Koordinierten Kontrollprogramms im
Jahre 2001 war es erklértes Ziel, den iberproportionalen Anteil
der Untersuchungen auf Inhaltsstoffe und Energiebestimmun-
gen deutlich abzusenken und dafiir den Anteil der Untersu-
chungen auf unerwiinschte, unzuléssige und verbotene Stoffe
zu erhohen. Daher wurde die Anzahl der Bestimmungen auf
Inhaltsstoffe von 34.288 im Jahr 2003 auf 18.992 im Jahr 2006
deutlich um ca. 45v.H.reduziert (Tab. 1-4). Die Beanstandungs-
quote bei Inhaltsstoffen ist im Jahr 2006 im Vergleich zum Jahr
2005 um 1,0 Prozentpunkte gesunken und betrdgt nunmehr
4,8v.H.

Tab. 1-5 Qualitatskontrolle bei Futtermittel-Zusatzstoffen und auf Gehalt an Futtermittel-Zusatzstoffen in Vormischungen und Mischfuttermitteln
und in der Tagesration sowie Beanstandungen inv.H. in den Jahren 2003, 2004, 2005 und 2006.

Anzahl der Bestimmungen

Beanstandungen in v. H.

2003 2004 2005 2006 2003 2004 2005 2006
Vitamine 7.269 5.193 4.632 4.952 12,8 13,9 13,6 12,0
Spurenelemente 10.085 6.371 7.071 6.672 9,7 12,7 12,7 1,0
Leistungsforderer 794 325 323 - 10,6 14,5 20,7 -
Kokzidiostatika, Histomonostatika 1.028 617 519 698 12,5 20,9 21,0 8,5
;’;iirs‘:;;;ﬁgfg‘:é::::'th:fr?:e fur die 1633 957 1118 44 13 14,1 122 13,5
Sonstige 86 67 195 202 4,7 75 29,7 17,8
Gesamt 20.895 13.535 13.858 13.468 11 13.6 13,7 11,8
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Im Jahr 2006 wurden 1.332 Energiebestimmungen durchge-
fihrt und damit 16,1 Prozentpunkte. weniger als im Jahr 2005.
Die Beanstandungsquote fiirden Energiegehaltliegt mit5,6 v. H.
im Jahr 2006 um 1,6 Prozentpunkte unter der des Vorjahres.

1.5
Einzelbestimmungen auf Futtermittel-Zusatzstoffe

Futtermittel-Zusatzstoffe sind Stoffe, Mikroorganismen oder

Zubereitungen, die keine Futtermittel-Ausgangserzeugnisse

oder Vormischungen sind und denen bewusst Futtermittel

oder Wasser zugesetzt werden, um bestimmte Wirkungen

im Futtermittel oder im Tier zu erzielen. Zusatzstoffe miissen

mindestens eine der folgenden Eigenschaften aufweisen:

e die Beschaffenheit des Futtermittels positiv beeinflussen
(z.B. Konservierungsmittel, Antioxidantien, Sdureregula-
toren),

e dieBeschaffenheitder tierischen Erzeugnisse positiv beein-
flussen (z.B. Farbstoffe),

e die Farbe von Ziervdgeln und -fischen positiv beeinflussen,

e denErndhrungsbedarfder Tiere decken (Vitamine, Spuren-
elemente, Aminosduren),

e die 6kologischen Folgen der Tierproduktion positiv beein-
flussen (z.B. Benzoesdure),

e dieLeistungoder das Wohlbefinden der Tiere positiv beein-
flussen (z.B. organische Sduren, Enzyme, probiotische Anti-
biotika, Aromastoffe).

Der Dosierungsbereich fiir Futtermittel-Zusatzstoffe ist durch
Mindest- und/oder Hochstgehalte eingegrenzt.

Im Jahr 2006 war die Anzahl der Einzelbestimmungen bei
Futtermittel-Zusatzstoffen und auf den Gehalt an Futtermittel-
Zusatzstoffen in Futtermitteln mit 13.468 etwa gleich hoch wie
im Vorjahr. Die Beanstandungsquote reduzierte sich von 13,7
aufl1l,8v.H.

Die Beanstandungsquote bei Futtermittel-Zusatzstoffen
insgesamt (Tab. 1-5) ist mit 11,8 v. H. um 1,9 Prozentpunkte nied-
riger als im Vorjahr.

1.6
Einzelbestimmungen auf unzulassige Stoffe

Die Kategorie ,unzuldssige Stoffe“ schlieft die Untersu-
chungen auf verbotene Stoffe (tierische Proteine und tierische
Fette) nach Artikel 7 der Verordnung (EG) Nr. 999/2001 oder § 18
Abs.1des LFGB mit ein. Insgesamt konnte bei den unzuléssigen
Stoffen erneut ein Riickgang der Beanstandungsquote von 0,7
auf 0,6 v.H. verzeichnet werden.

Die in den Empfehlungen der Europdischen Kommission
fir das Koordinierte Kontrollprogramm der Gemeinschaft
vom 2. Mérz 2005 geforderte Anzahl von mindestens 20 Unter-
suchungen auf verarbeitete tierische Proteine und Fette (ver-
botene Stoffe nach Artikel 7 der Verordnung (EG) Nr. 999/2001
oder §18 Abs. 1 des LFGB) je 100.000 t Mischfutter (entsprache
ca. 4.000 Untersuchungen) wurde mit 5.679 Untersuchungen
deutlich tiberschritten. Damit wurde der besonderen Relevanz
dieser Untersuchungen in Bezug auf die Futtermittelsicherheit
(insbesondere mit Bezug auf BSE) Rechnung getragen. Die Be-
anstandungsquote konnte im Vergleich zum Vorjahr um 0,6
Prozentpunkte auf 0,3 v. H. reduziert werden.

Tab. 1-6 Anzahl der Bestimmungen auf unerwiinschte Stoffe (ohne Schadlingsbekdmpfungsmittel nach Anlage 5a FMV) sowie Beanstandungen in

v.H.inden Jahren 2003,2004, 2005 und 2006.

Anzahl der Bestimmungen

Beanstandungen in v. H.

2003 2004 2005 2006 2003 2004 2005 2006
‘:I';i;":t“g":ﬁ:fte Stoffe mit festgesetztem 37.936  37.032 31205  30.065 0,6 03 03 03
darunter:

Aflatoxin B, 2.058 2197 1939 1.835 03 0.2 0.2 03

chlorierte Kohlen-Wasserstoffe' 21.661 19.803 14.316 13.856 0,06 0,2 0,1 0,1

Schwermetalle? 10124 12041  11.842 11.035 0,5 0.2 03 0.2

Dioxine 2.584 1734 1490 1618 47 16 07 15
‘:l';i:’;’t“g“esﬁgltte Stoffe ohne festgesetzten 10.024 9388 12.006 9.925 03 0.3 0.1 0.1
darunter:

PCB 2254 2536 4135 2.046 0.2 0,5 0,0 0,0

Mykotoxine (auRer Aflatoxin B,) 5.084 5.650 5.647 5.188 0,5 0,1 0,0 0,1
gesamt 47.960 46.420 43211  39.990 0.6 03 0.2 0.2

! Chlordan, DDT, Dieldrin, Endosulfan, Endrin, Heptachlor, Hexachlorbenzol, - und B-HCH, Gamma-HCH (Lindan).

2 Blei, Quecksilber, Arsen, Cadmium.



Unter ,,sonstige unzuldssige Stoffe“ sind nicht mehr zuge-
lassene oder fiir die jeweilige Tierart nicht zugelassene Zusatz-
stoffe, sonstige nichtzugelassene Stoffe (Verschleppungen oder
illegaler Einsatz von Arzneimitteln) sowie die Nichteinhaltung
vorgeschriebener Wartezeiten zu verstehen. Diese Kontrollen
waren ebenfalls Bestandteil der Empfehlung der Europdischen
Kommission fiir das Koordinierte Kontrollprogramm der Ge-
meinschaft. Insgesamt wurden 35.670 Bestimmungen auf
sonstige unzulédssige Stoffe durchgefiihrt. Wie bereits im Vor-
jahr verringerte sich die Beanstandungsquote erneut und lag
mit0,6v.H.im Jahr 2006 um 0,1 Prozentpunkte niedriger als im
Vorjahr (Abb. 1-5).

1.7
Einzelbestimmungen auf unerwiinschte Stoffe
(einschlieBlich Schadlingsbekampfungsmittel)

Unerwiinschte Stoffe sind Stoffe, die in oder auf Futtermitteln

enthalten sind und

e als Rickstande in von Nutztieren gewonnenen Lebensmit-
teln eine Gefahr fiir die menschliche Gesundheit darstellen,

e eine Gefahr fir die tierische Gesundheit darstellen,

1 Bericht zur Futtermittelkontrolle

e vom Tier ausgeschieden werden und als solche eine Gefahr
fur den Naturhaushalt darstellen oder

e die Leistung von Nutztieren oder als Rickstdnde in von
Nutztieren gewonnenen Lebensmitteln die Qualitédt dieser
Lebensmittel nachteilig beeinflussen kénnen.

Zur Gruppe der unerwiinschten Stoffe gehéren insbesondere
Schwermetalle, chlorierte Kohlenwasserstoffe, Mykotoxine,
Dioxine und PCB sowie giftige pflanzliche Samen.

Bei den Einzelbestimmungen auf unerwiinschte Stoffe (Tab.
1-4) wurde die Vorgabe aus dem Nationalen Kontrollprogramm
(28.365 Einzelbestimmungen fiir das Uberwachungsjahr 2006)
mit 39.990 Einzelbestimmungen erneut weit tiberschritten. Die
Beanstandungsquotewarmit0,2v. H.imJahr2006 genausohoch
wie im Vorjahr. Hierbei ist die Anzahl der Einzelbestimmungen
auf Rickstdnde von Schadlingsbekdmpfungsmitteln aus Griin-
den der besseren Vergleichbarkeit zu den Vorjahren nicht einbe-
zogen. Diese sind in der Tab. 1-6 gesondert ausgewiesen.

Bei den unerwiinschten Stoffen mit festgesetztem Hochst-
gehalt ist die Beanstandungsquote mit 0,3v.H. ebenso nied-
rig wie im Vorjahr. Bei unerwiinschten Stoffen, die hiufig in
Verbindung mit importierten Futtermitteln genannt werden
(chlorierte Kohlenwasserstoffe, Aflatoxin B;), wurden im Be-
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Abb. 1-6 Anzahl der Einzelbestimmungen auf verbotene Stoffe (weil3e
Saulen, MaReinheiten auf der linken Ordinate) und Beanstandungen in
v.H. (schwarze Linie, MaReinheiten auf der rechten Ordinate) im Zeit-
raum 2003 bis 2006.

Abb. 1-7 Anzahl der Kontrollen der Zusammensetzung von Mischfutter-
mitteln (graue Saulen, MaReinheiten auf der linken Ordinate) sowie die

Beanstandungeninv. H. (schwarze Linie, MaBeinheiten auf der rechten

Ordinate) im Zeitraum 2003 bis 2006.

Tab. 1-7 Anzahl der Bestimmungen auf Rickstande an Schadlingsbekampfungsmitteln nach Anlage 5a FMV sowie Beanstandungeninv.H. in den

Jahren2003,2004,2005 und 2006.

Anzahl der Bestimmungen

Anzahl der Beanstandungen

2003 2004 2005 2006 2003 2004 2005 2006
Schédlingsbekampfungsmittel gemaR Anlage 5a
FMV in unbearbeiteten Futtermitteln 23.322 22823 19.696 23184 1 3 > 3
Schadlingsbekampfungsmittel gemaR Anlage 5a 32.091 15.467 17.096 17114 0 1 16 1

FMVin bearbeiteten Futtermitteln

Ll
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richtsjahr 2006 wiederum nur geringfiigige Beanstandun-
gen festgestellt. Dieses Ergebnis ist bei der hohen Anzahl von
Bestimmungen des Gehaltes an Aflatoxin B, (1.835 Analysen,
0,3v.H. Beanstandungen) und chlorierten Kohlenwasserstof-
fen (13.856 Analysen, 0,1v. H. Beanstandungen) beachtlich.

Wie bereits im Vorjahr war bei Schwermetallen im Jahr
2006 ebenfalls eine relativ geringe Beanstandungsquote
(0,2v.H.) zu verzeichnen.

Im Uberwachungsjahr 2006 wurden insgesamt 9.925 Be-
stimmungen auf unerwiinschte Stoffe ohne festgesetzten
Hochstgehalt durchgefiihrt. Die Beanstandungsquote war mit
0,1v.H. ebenso niedrig wie im Vorjahr (Tab. 1-6).

Insgesamt wurden 40.298 Einzelbestimmungen auf Riick-
stinde an Schidlingsbekdmpfungsmitteln durchgefiihrt. Bei
dieser hohen Zahl ist zu berticksichtigen, dass die meisten
Wirkstoffe in einem Analysengang nach der Methode der
amtlichen Sammlung von Untersuchungsverfahren nach § 35
LMBG (Methode L 00.00-34: Modulare Multimethode zur Be-
stimmung von Pflanzenschutzmittelriickstdnden in Lebens-
mitteln) durchgefiihrt wurden. Bei unbearbeiteten Futtermit-
teln wurden 23.184 Einzelbestimmungen durchgefiihrt. Es
wurden 3 Beanstandungen ausgesprochen. (Tab. 1-7).

Der Umfang der Bestimmungen von Riickstdnden an
Schédlingsbekdmpfungsmitteln in bearbeiteten Futtermit-

3200 8
7.1
3100 + +7
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2932
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2500 + + 1
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Abb. 1-8 Anzahl der Untersuchungen auf mikrobiellen Verderb (weiRRe
Saulen, MaReinheiten auf der linken Ordinate) sowie Beanstandungen

inv.H (schwarze Linie, MaReinheiten auf der rechten Ordinate) im Zeit-
raum von 2003 bis 2006.

/ Erstes Nationales Kontrollproaramm (2001)
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Abb. 1-10 Prozentualer Anteil der Einzelbestimmungen auf Inhaltsstoffe
und Engergie (schwarze Sdule) bzw. unerwiinschte, unzuldssige und
verbotene Stoffe (weilRe Sdulen) in den Jahren 1999 bis 2006.

Tab. -8 MaBnahmen bei Beanstandungen in denJahren2003,2004,
2005 und 2006.

5000 MaBnahmen 2003 2004 2005 2006
4500 448
2000 / Hinweise (Belehrungen) 2.265 3.067 2.247 1.952
4000 3699 —
3500 /f 3536 Verwarnungen 705 626 580 582
3000 / BuRgeldverfahren:
2500 / . .
eingeleitet 715 705 743 620
2000
l/1667 abgeschlossen 515 465 403 394
1500
1000 eingestellt 172 21 186 136
500 Strafverfahren:
0 ' ' ' eingeleitet 5 9 2 10
2003 2004 2005 2006
abgeschlossen 1 6 2 1
Abb. 1-9 Anzahl der formalen KennzeichnungsverstéRe im Zeitraum eingestellt 2 1 B 4

2003 bis 2006.




teln belief sich auf 17.114. Es wurde lediglich 1 Beanstandung
ausgesprochen. Insgesamt war damit bei Uberschreitungen
der Hochstmengen an Riickstdnden von Schéddlingsbekdmp-
fungsmitteln eine Beanstandungsquote von 0,01% zu ver-
zeichnen.

1.8
Einzelbestimmungen auf verbotene Stoffe

Zu den verbotenen Stoffen gehéren u.a. Kot, Urin oder Inhalt
des Verdauungstraktes, gegerbte Haute, gebeiztes Saatgut, mit
Holzschutzmitteln behandeltes Holz, Abfédlle aus der Abwas-
serbehandlung, Siedlungs- oder Hausmiill und Verpackungs-
materialien.

Bei 3.001 durchgefiihrten Untersuchungen auf verbotene
Stoffe nach Anlage 6 FMV im Jahr 2006 wurde eine im Ver-
gleich zum Vorjahr fast gleich niedrige Beanstandungsquote
von 0,3v. H. erzielt (Abb. 1-6).

1.9
Zusammensetzung von Mischfuttermitteln

Die Kontrolle der Zusammensetzung erfolgt durch mikrosko-
pische Untersuchungen. Hiermit wird vor allem die so genann-
te ,offene Deklaration“ kontrolliert. Insgesamt sind 1.197 dieser
Bestimmungen durchgefiihrt worden. Die Beanstandungs-
quote ist erfreulicherweise um 0,9 Prozentpunkte gesunken
und betrdgt nunmehr4,0v. H. (Abb. 1-7).

1.10
Untersuchungen auf mikrobiellen Verderb

Der Umfang der mikrobiologischen Untersuchungen ist im
Vergleich zum Vorjahr um 8,3 v.H. auf 2.680 gesunken. Die Be-
anstandungsquote ist dagegen um 0,6 Prozentpunkte gegen-
uber dem Vorjahr gestiegen und betrdgt nunmehr 6,0v.H.
(Abb.1-8).

1 Bericht zur Futtermittelkontrolle

1n
Formale KennzeichnungsverstoRe

Es wurden 4.481 Verstdf3e gegen formale Kennzeichnungsvor-
schriften verzeichnet. Das sind ca. 26 Prozentpunkte mehr als
im Vorjahr. Die Interpretation dieser Zahl ist wegen des grof3en
Ermessensrahmens der Uberwachungsbehorden auf diesem
Gebiet allerdings schwierig (Abb. 1-9).

1.12
MaRnahmen bei Beanstandungen

Die MaBBnahmen bei Beanstandungen waren fallbezogen un-
terschiedlich. Insgesamt wurden 1.952 Hinweise und Beleh-
rungen erteilt und 582 Verwarnungen ausgesprochen; au-
Berdem wurden 620 BuB3geldverfahren und 10 Strafverfahren
eingeleitet (Tab. 1-8).

113
Zusammenfassung

Mit der Einfiihrung des ,Nationalen Kontrollprogramms
Futtermittelsicherheit® im Jahr 2001 war es erklértes Ziel des
Bundes und der Lénder, den bis dahin tiberproportionalen An-
teilder Kontrollen aufInhaltsstoffe und Energiebestimmungen
abzusenken und die Kontrollen auf unerwiinschte, unzuléssige
und verbotene Stoffe im Sinne des Schutzes der Gesundheitvon
Mensch und Tier sowie des Naturhaushaltes deutlich zu ver-
starken. Dies ist auch 2006 wieder erreicht worden (Abb. 1-10).
Der prozentuale Anteil der Kontrollen auf Inhaltsstoffe und En-
ergie an den insgesamt durchgefiihrten Einzelbestimmungen
betrugim Jahr 2006 15,0 v. H., wédhrend 62,1v. H. der Kontrollen
auf unerwiinschte, unzulédssige und verbotene Stoffe durchge-
fuhrt wurden.

Erfreulich sind in diesem Zusammenhang auch im vergan-
genen Jahr wieder die relativ niedrigen Beanstandungsquo-
ten bei kritischen Parametern wie bei unerwiinschten Stoffen
(0,2v.H.), verbotenen Stoffen (0,3v.H.) und unzuléssigen Stof-
fen (0,6 v.H.).

Insgesamtlag die Beanstandungsquote mit 2,4v.H. bei den
135.820 im Jahr 2006 durchgefiihrten Einzelbestimmungen
(ohne Schédlingsbekdmpfungsmittel) um 0,5 Prozentpunkte
niedriger als im Vorjahr.

To access this journal online:
http://www.birkhauser.ch
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Nationaler Riuckstandskontrollplan fir
Lebensmittel tierischen Ursprungs’

2.1
Ziele, rechtliche Grundlagen und Organisation

2.11 Programm und Ziele

Der Nationale Riickstandskontrollplan (NRKP) ist ein Pro-
gramm zur Uberwachung von Lebensmitteln tierischer Her-
kunft hinsichtlich des Vorhandenseins von Rickstdnden ge-
sundheitlich unerwiinschter Stoffe. Er umfasst verschiedene
Produktionsstufen, von den Tierbestdnden bis hin zu Betrie-
ben, die Roherzeugnisse erzeugen oder verarbeiten.

Den NRKP gibt es seit 1989. Die Programm-Planung und
-Durchfiihrung erfolgt in der Européischen Union nach ein-
heitlich festgelegten MaBstdben. Der NRKP wird jéhrlich neu
erstellt. Er enthélt fir jedes Land konkrete Vorgaben tber
die Anzahl der zu untersuchenden Tiere oder tierischen Er-
zeugnisse, die zu untersuchenden Stoffe, die anzuwendende
Methodik und die Probenahme. Die Probenahme erfolgt ziel-
orientiert, d.h. unter Berticksichtigung von Kenntnissen tiber
ortliche oder regionale Gegebenheiten oder von Hinweisen
auf unzuldssige oder vorschriftswidrige Tierbehandlungen.
Die Untersuchungen dienen somit der gezielten Uberwachung
des rechtskonformen Einsatzes von pharmakologisch wirk-
samen Stoffen, der Kontrolle der Einhaltung des Anwendungs-
verbotes bestimmter Stoffe und der Sammlung von Erkenntnis-
sen Uber die Belastung mit Umweltkontaminanten.

Die Proben werden an der Basis der Lebensmittelkette
entnommen. Das sichert die Riickverfolgbarkeit zum Ursprungs-
betrieb, so dass der Erzeuger direkt fiir die Qualitdt und Unschédd-
lichkeit seiner Produkte verantwortlich gemacht werden kann.
Durch die zielorientierte Probenauswahl ist mit einer gréBeren
Anzahl an ,positiven Riickstandsbefunden® zu rechnen, als dies
bei einer Probenahme nach dem Zufallsprinzip der Fall wére. Der
NRKP ist somit nicht auf die Erzielung statistisch reprasentativer
Daten ausgerichtet. Aus den Daten konnen auch keine allgemein-
gultigen Schlussfolgerungen tiber die tatséchliche Belastung tie-
rischer Erzeugnisse mit unerwiinschten Stoffen gezogen werden.

2.1.2 Rechtliche Grundlagen

Die Grundlage fiir den NRKP sind auf Ebene der Europdischen
Gemeinschaft die folgenden Rechtsvorschriften:

!Stand: 15.10.2007

e Richtlinie 96/23/EG iber KontrollmaBnahmen hinsicht-
lich bestimmter Stoffe und ihrer Riickstdnde in lebenden
Tieren und tierischen Erzeugnissen und zur Aufhebung
der Richtlinien 85/358/EWG und 86/469/EWG und der Ent-
scheidungen 89/187/EWG und 91/664/EWG (ABI. L 125 vom
23.5.1996, S.10),

e 97/747[EG: Entscheidung der Kommission vom 27. Okto-
ber 1997 iiber Umfang und Héufigkeit der in der Richtlinie
96/23/EGdesRatesvorgesehenen Probenahmen zum Zweck
der Untersuchung in Bezug auf bestimmte Stoffe und ihre
Rickstdnde in bestimmten tierischen Erzeugnissen (ABI. L
303 vom 06.11.1997, S.12-15),

e 98/179/EG: Entscheidung der Kommission vom 23. Febru-
ar 1998 mit Durchfiihrungsvorschriften fiir die amtlichen
Probenahmen zur Kontrolle von lebenden Tieren und tie-
rischen Erzeugnissen auf bestimmte Stoffe und ihre Riick-
stande (ABL. L 65 vom 5.3.1998, S. 31),

e Richtlinie 96/22/EG des Rates vom 29. April 1996 tber das
Verbotder Verwendung bestimmter Stoffe mit hormonaler
bzw. thyreostatischer Wirkung und von B-Agonisten in der
tierischen Erzeugung und zur Aufhebung der Richtlinien
81/602[EWG, 88/146/EWG und 88/299/EWG (ABI. L 125 vom
23.5.1996, S. 3),

e Verordnung (EWG) Nr. 2377/90 des Rates vom 26. Juni 1990
zur Schaffung eines Gemeinschaftsverfahrens fur die Fest-
setzung von Hochstmengen fir Tierarzneimittelriickstan-
de in Nahrungsmitteln tierischen Ursprungs (ABL L 224
vom 18.8.1990, S.1),

e 2002/657[EG: Entscheidung der Kommission vom 12. Au-
gust 2002 zur Umsetzung der Richtlinie 96/23/EG des
Rates betreffend die Durchfiihrung von Analysemetho-
den und die Auswertung von Ergebnissen (ABL. L 221 vom
17.8.2002, S. 8).

Der NRKP ist national im Lebensmittel- und Futtermittel-
gesetzbuch, in der Verordnung zur Durchfithrung von Vor-
schriften des gemeinschaftlichen Lebensmittelhygienerechts,
der Lebensmitteleinfuhr-Verordnung und in verschiedenen
arzneimittelrechtlichen und tierarzneimittelrechtlichen Vor-
schriften verankert. Im Zuge der Anpassung von nationalem
Recht an EU-Recht wird es im Jahr 2007 Anderungen bei eini-
gen nationalen Rechtsvorschriften geben.



2.13 Organisation

Der NRKP wird von den Ldndern gemeinsam mit dem Bundes-
amt fir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL)
als koordinierende Stelle durchgefiihrt.

Das BVL ist im Rahmen des NRKP mit folgenden Aufgaben
betraut: (a) Erstellung des Nationalen Riickstandskontroll-
planes, (b) Sammlung und Auswertung der Daten tber die
Untersuchungsergebnisse der Linder, (c) Zusammenfassung
der Daten, (d) Weitergabe der Daten an die Europdische Kom-
mission, (e) Verdffentlichung der Daten sowie (f) Funktion als
Nationales Referenzlabor.

In der Zustdndigkeit der Lander liegen folgende Aufgaben:
(a) Festlegung der konkreten Vorgaben (z. B. Verteilung der Pro-
benzahlen auf die einzelnen Regionen), (b) Probenahme, (c) Ana-
lyse der Proben, (d) Erfassung der Daten sowie (e) Ubermittlung
der Daten an das BVL. Der NRKP wird von den Landern als eigen-
stdndige gesetzliche Aufgabe im Rahmen der amtlichen Lebens-
mittel- und Veterindriiberwachung durchgefiihrt. Grundlage
fiir die Festlegung der Probenkontingente fiir die einzelnen
Lander sind die jéhrlichen Schlacht- und Produktionszahlen und
die GroBe der Tierbestdnde. Die weitere Verteilung der Proben
legen die Lander in Eigenverantwortung fest.
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2.1.4 Untersuchungen

2.1.4.1 Einleitung

Der NRKP umfasst alle der Lebensmittelgewinnung dienen-
den, lebenden und geschlachteten Tierarten sowie Primérer-
zeugnisse vom Tier wie Milch, Eier und Honig. Von 1989-1994
enthielt der NRKP Vorgaben fiir die Uberwachung von Rin-
dern, Schweinen, Schafen und Pferden. 1995 wurde zuséatz-
lich auch Gefliigel aufgenommen. Seit 1998 werden Fische
aus Aquakulturen und ab 1999 auch Kaninchen, Wild, Eier,
Milch und Honig nach den EU-weit geltenden Vorschriften
kontrolliert.

Der NRKP gibt jéhrlich ein bestimmtes Spektrum an
Stoffen vor, auf das die entnommenen Proben mindestens
zu untersuchen sind (Pflichtstoffe). Dartiber hinaus kénnen
bei einer definierten Anzahl von Tieren und Erzeugnissen
die Stoffe nach aktuellen Erfordernissen und entsprechend
den speziellen Gegebenheiten in den Landen frei ausgewéhlt
werden (Tab. 2-1).

Tab. 2-1 Stoffgruppen, bei Schlachttieren und Primérerzeugnissen gemaR Anhang Il der Richtlinie 96/23/EG und zusatzlich zur Richtlinie in 2006 zu

untersuchende Stoffgruppen (#).

Tierart, Tierische Erzeugnisse Rinder, Schafe, Geflagel Tiere der Milch Eier Kaninchen- Honig
Ziegen, Pferde, Aquakultur und Zucht-
Schweine wildfleisch,

Stoffgruppe wild

Stilbene, Stilbenderivate, X X X X

ihre Salze und Ester

Thyreostatika X X X

Steroide X X X X

Resorcylsdure-Lactone X X X

3-Agonisten X X X

Stoffe des Anh. IV der VO (EG) X X X X X X #

Nr.2377/90

Antibiotika einschl. X X X X X X X

Sulfonamide u. Chinolone

Anthelmintika X X X X X

Kokzidiostatika einschl. Nitroimidazole X X X X

Carbamate und Pyrethroide X X X X

Beruhigungsmittel X

Nicht steroidale entziindungs- X X X X

hemmende Mittel

Sonstige Stoffe mit pharma- # #

kologischer Wirkung

Organische Chlorverbindungen X X X X X X (#) X

einschl. PCB

Organische Phosphorverbindungen X X X

Chemische Elemente X X X X # X X

Mykotoxine X X X X

Farbstoffe

Sonstige X (#)

15
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21.4.2 Stoffgruppennach AnhangIder Richtlinie 96/23/EG

Gruppe A - Stoffe mit anaboler Wirkung und nicht
zugelassene Stoffe

Bei den Stoffen der Gruppe A handelt es sich zum groten Teil
um hormonell wirksame Stoffe. Diese kdnnen physiologisch im
Korper gebildet oder synthetisch hergestellt werden. Die An-
wendung dieser Stoffe ist bei Lebensmittel liefernden Tieren
weitestgehend verboten.

A1Stilbene, Stilbenderivate, ihre Salze und Ester

In dieser Gruppe sind synthetische nichtsteroidale Wirkstof-
fe mit estrogener Wirkung zusammengefasst. Sie fordern die
Proteinsynthese und damit den Muskelaufbau, was sie fiir den
Einsatz als Masthilfsmittel interessant macht. Verboten wur-
den sie, weil sie im Verdacht stehen, Tumore auszulésen und
Diethylstilbestrol (DES) zusatzlich genotoxische Eigenschaften
aufweist. Viele Stilbene/Stilbenderivate werden nicht in der
Leber verstoffwechselt und damit nach oraler Aufnahme nicht
inaktiviert.

A2 Thyreostatika

Hierunter versteht man Stoffe, welche die Synthese von Schild-
drisenhormonen hemmen. Infolge von biochemischen Reak-
tionen kommt es dabei zu einer Herabsetzung des Grundum-
satzes und damit bei gleicher oder geringer Nahrstoffzufuhr
zu einer Vermehrung der Koérpermasse. Dieser Korpermas-
sezuwachs resultiert hauptsédchlich aus einer erhéhten Was-
sereinlagerung in die Muskulatur. Thyreostatika konnen beim
Menschen z.B. Knochenmarksschdden (Leukopenie, Throm-
bopenie) hervorrufen; sie wirken karzinogen und stehen in
Verdacht auch teratogen zu wirken. In der EU ist die Anwen-
dung von Thyreostatika in der Tierproduktion seit 1981 ver-
boten.

A3 Steroide

Zur Stoffklasse der Steroide gehort eine Vielzahl von Verbin-
dungen, die auf dem Grundgertiist des Sterans aufgebaut
sind und daher zwar dhnliche chemische Eigenschaften auf-
weisen, jedoch biologisch unterschiedlich wirken. Das che-
mische Grundgertst der Steroide besteht aus kondensierten,
gesédttigten Kohlenwasserstoffringen mit mindestens 17 Koh-
lenstoffatomen, wobei einzelne Kohlenstoffatome an der Bil-
dung mehrerer Ringe beteiligt sind. Steroidhormone leiten
sich vom Cholesterol ab. Durch verschiedene Umbauprozesse
entstehen zundchst die Gestagene, aus diesen die Androgene
und Estrogene.

Einige Stoffe dieser Gruppe wurden in der Vergangen-
heitals Masthilfsmittel missbraucht. Infolge dessen diirfen in
der EU keine gstrogen, gestagen oder androgen wirksamen
Stoffe mehr an Masttiere verabreicht werden. Ihr Einsatz be-
schrankt sich im Wesentlichen auf die Therapie von Frucht-
barkeitsstérungen, auf die Brunstsynchronisation bzw. Indu-
zierung der Laichreife, Verbesserung der Fruchtbarkeit und
auf Trachtigkeitsabbriiche bei nicht zu Mastzwecken gehal-
tenen Tieren.

Im Rahmen der Riickstandsuntersuchung sind vier Stoffun-
tergruppen bei den Steroidhormonen bedeutsam:

- Synthetische Androgene (z.B. Trenbolon, Nortestosteron,
Stanozolol, Boldenon)

Androgene sind C-19-Steroide. Sie sind verantwortlich fiir die
Ausbildung der priméren und sekunddren maénnlichen Ge-
schlechtsmerkmale. Weiterhin bewirken sie die Steigerung der
EiweiBbildung (anaboler Effekt) und die Abnahme des Lipid-
und Wassergehaltes. Synthetische Androgene werden zur Stei-
gerung der Mastleistung (schnellere Gewichtszunahme, bes-
sere Futterverwertung) verwendet. Bedeutsame Vertreter der
Gruppe der synthetischen Androgene sind 19-Nortestosteron
und Trenbolon. Nortestosteron ist ein vermehrt anabol wirken-
der Stoff mit verminderter androgener Wirkung. Trenbolon ist
ein hoch wirksames Steriod (8- bis 10-mal stérkere Wirksamkeit
als Testosteron), das nicht selten auch als Dopingmittel illegal
eingesetzt wird. Beim Menschen kann eine tibermégBige Zufuhr
von Androgenen Fruchtbarkeitsstdrungen und Lebererkran-
kungen induzieren, das Wachstum von Jugendlichen infolge
einer beschleunigten Knochenreifung hemmen sowie eine Ver-
mannlichung bei Frauen (zunehmende Behaarung, Vertiefung
der Stimme, ménnliche Kérperproportionen) hervorrufen.

- Synthetische Estrogene (Follikelhormone, z. B. Ethinylestra-
diol)

Diese Steriodhormone férdern das Zellwachstum (Prolifera-
tion) der weiblichen Geschlechtsorgane (Gebdrmutter, Ge-
barmutterschleimhaut, Scheide, Eileiter und Brustdriisen).
Weiterhin férdern sie die Durchblutung und die Zelldurch-
lassigkeit, das Wachstum und die Proteinsynthese. Aufgrund
der anabolen (Muskel aufbauenden) Wirkung wurden synthe-
tische Estrogene in der Tiermast eingesetzt. Durch die prolife-
rative Wirkung besteht die Gefahr eines Karzinoms der Gebér-
mutterschleimhaut.

- Natirliche Steroide (Estradiol, Testosteron)

Estradiol ist ein natiirliches Estrogen, Testosteron das wichtigs-
te natirliche Androgen. Sie zeigen die bereits beschriebenen
Wirkungen. Estradiol darf bei Lebensmittel liefernden Tieren
nur zur Behandlung von Fruchtbarkeitsstorungen und fiir zoo-
technische Zwecke, beispielsweise zur Brunstsynchronisation
angewandt werden.

- Gestagene

Gestagene sind Schwangerschaft erhaltende Hormone. Pro-
gesteron als physiologisches Gestagen bewirkt unter anderem
die Vorbereitung der Gebdrmutterschleimhaut fiir die Einla-
gerung der Eizelle, férdert das Wachstum der Gebarmutter-
muskulatur und stellt diese ruhig. Synthetische Gestagene
werden in der Landwirtschaft hdufig zur Brunstsynchronisa-
tion (Zyklusblockade) eingesetzt. Durch Gestagene komimnt es
infolge eines vermehrten Appetits und einer verminderten
Aktivitdt zu Gewichtszunahmen. Unerwiinschte Wirkungen
koénnen z.B. in Form von Lebererkrankungen, krankhaften
Veranderungen der Gebdrmutterschleimhaut oder Venener-
krankungen auftreten.

A4 Resorcylsdure-Lactone
Hierbei handelt es sich um Pflanzenestrogene. Zum Beispiel
ist Zeranol (o-Zearalanol) eine xenobiotische (durch Pflanzen



synthestisierte) Substanz mit estrogenen und anabolen Eigen-
schaften. Auf Grund der anabolen und estrogenen Wirkung
wurde Zeranol in der Tiermast zur Wachstumsférderung ein-
gesetzt. Die Anwendung ist in der Europdischen Union seit
1985 verboten. Zeranolriickstdnde kénnen auch nach Aufnah-
me von mykotoxinkontaminiertem Futter zu finden sein. Dies
ist bei der Analytik von Zeranol zu beachten. Um eine illegale
Anwendung von einer Mykotoxinkontamination unterschei-
den zu kénnen, muss auf alle strukturverwandten Stoffwech-
selprodukte untersucht werden. Die einzuleitenden Folge-
mafBnahmen richten sich dann nach der ermittelten Ursache
fur die Belastung.

A5 B-Agonisten (Sympathomimetika)

B-Agonisten sind Wirkstoffe, die an die -Rezeptoren der Ka-
techolamine Adrenalin und Noradrenalin angreifen. Zudem
wirken sie fettspaltend und hemmen den Eiweiabbau. Clen-
buterol ist der bekannteste Vertreter der B-Agonisten. Es wur-
de urspringlich als Asthmatikum entwickelt, in der Veteri-
ndrmedizin wird es als wehenhemmendes Mittel eingesetzt.
Aufgrund der fettverbrennenden und muskelaufbauenden
Wirkung wurde es missbrdauchlich fiir Mastzwecke in der
Landwirtschaftverwendet. Clenbuterol kann beim Menschen
zu Herzrasen (Tachykardie), Muskelzittern, Kopf- und Mus-
kelschmerzen fiihren. Bei Lebensmittel liefernden Tieren ist
der Einsatz von Clenbuterol bis auf wenige Ausnahmen und
der aller anderen Stoffe aus dieser Gruppe grundsatzlich ver-
boten.

A 6 Stoffe des Anhang IV der Verordnung (EG) Nr. 2377/90
Anhang IV enthélt die Stoffe, fiir die keine H6chstmengen fir
Riickstdnde pharmakologisch wirksamer Stoffe in tierischen
Lebensmitteln festgesetzt werden kénnen, da diese Riickstdn-
de in jedweder Konzentration eine Gefahr fiir die Gesundheit
des Verbrauchers darstellen konnen.

- Amphenicole

Der wichtigste Vertreter ist Chloramphenicol (CAP), ein
Breitbandantibiotikum. Chloramphenicol wurde in der EU
im Jahr 1994 fiir die Anwendung bei Tieren, die der Lebens-
mittelgewinnung dienen, verboten. Das Verbot basiert auf
der Beurteilung des Commitee for Veterinary Medicinal Pro-
ducts (CVMP), wonach festgestellt wurde, dass fiir CAP kein
ADI (Acceptable Daily Intake) ableitbar ist, da kein Schwel-
lenwert fiir die Auslésung der aplastischen Andmie beim
Menschen bekanntist. Zum Zeitpunkt der Beurteilung lagen
zudem positive Genotoxizitatstests vor und weitere Toxizi-
tatsstudien waren unvollstdndig. Die Aufnahme in Anhang
IV der Verordnung 2377/90/EWG hat wegen des Wortlautes
von Artikel 5 dieser Verordnung zur Folge, dass CAP-Ruck-
sténde unabhéngig von ihren Gehalten als eine Gefahr fir
die Gesundheit des Verbrauchers angesehen werden miis-
sen. Uber den tatsidchlichen Umfang des Verbraucherrisi-
kos ist damit jedoch nichts ausgesagt. Bei der Anwendung
von Chloramphenicol kénnen, wenn auch in sehr seltenen
Fallen, neben der aplastischen Andmie auch Schddigungen
des Knochenmarks oder starke ortliche Irritationen der In-
jektionsstelle auftreten. Daher wird Chloramphenicol in der
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Humanmedizin nur noch als Reserveantibiotikum verwen-
det. Hauptbehandlungsgebiete sind schwere, sonst nicht zu
beherrschende Infektionskrankheiten wie beispielsweise
Typhus, Ruhr und Malaria.

- Nitroimidazole

Nitroimidazole sind Antibiotika, die bakterizid gegen fast alle
anaeroben Bakterien und viele Protozoen wirken. Der wich-
tigste Vertreter ist Metronidazol. Metronidazol besitzt, wie in
Langzeitstudien in Ratten und M&usen ermittelt, fortpflan-
zungstoxische Eigenschaften. Weiterhin hat Metronidazol ge-
notoxische und krebserregende Eigenschaften. Bisher fehlen
Daten tiber Abbauvorgédnge im Organismus. Daher wurde 1998
die Anwendung von Metronidazol bei Tieren verboten, die der
Erzeugung von Lebensmitteln dienen. Vor dem Anwendungs-
verbot war Metronidazol ein probates Mittel zur Behandlung
der Dysenterie, einer bakteriellen Darmkrankheit bei Schwei-
nen. Das Auftreten von Dysenterie bei Schweinen kann daher
ein Beweggrund sein, diesen Stoff trotz des Verbotes einzuset-
zen. Ein solcher Einsatz kann zu Rickstdnden in Lebensmitteln
fihren. Metronidazol wird nach der Anwendung im Organis-
mus teilweise enzymatisch zum Hydroxymetronidazol umge-
wandelt. Die Analytik im Rahmen des NRKP beschéftigt sich
daher mit dem Nachweis sowohl der Ausgangssubstanz als
auch des Hydroxymetronidazols.

- Nitrofurane

Nitrofurane sind breitwirkende Chemotherapeutika, die
gegen viele Bakterien, z. T. auch gegen Kokzidien, Hefearten
und Trichomonaden wirken. Sie werden durch Abspaltung
ihrer Nitrogruppe in den Bakterien zu reaktiven Produkten,
die Chromosomenbriiche in den Bakterien auslosen. Sie
schadigen auch den Stoffwechselzyklus der Erreger. Die bei
der Umwandlung im Sdugetierorganismus entstehenden
reaktiven Metabolite sowie die Verdnderungen im Stoff-
wechsel wirken mutagen und moglicherweise karzinogen,
weshalb Nitrofurane in der EU bei Lebensmittel liefernden
Tieren nicht mehr angewandt werden dirfen. In der Vete-
rindrmedizin finden u.a. Furazolidon, Furaltadon, Nitrofu-
rantoin und Nitrofurazon Verwendung. Im Tierkorper sind
hédufig nur noch deren Metaboliten 3-amino-2-oxazolidi-
non (AOZ), 5-methylmor-pholino-3-amino-2-oxazolidinon
(AMOZ), 1-aminohydantoin (AHD) und Semicarbazid (SEM)
nachzuweisen. Daher wird im Rahmen des NRKPs bevorzugt
auf diese Stoffe untersucht.

Gruppe B -Tierarzneimittel und Kontaminanten

Der Einsatz von Tierarzneimitteln ist rechtlich zuldssig, sofern
Hochstmengen (MRL = ,Maximum Residue Limit“) festge-
legt wurden und die Tierarzneimittel zugelassen sind. MRLs
sind in der Verordnung (EWG) Nr. 2377/90 geregelt. Um ein
Gesundheitsrisiko fiir den Verbraucher zu vermeiden, sind
nach der Anwendung gewebe- und tierartspezifische Warte-
zeiten einzuhalten, bevor ein Tier geschlachtet oder tierische
Erzeugnisse verwendet werden diirfen. Bei sachgerechter An-
wendung ist davon auszugehen, dass nach Ablauf der Warte-
zeit keine Hochstmengentiberschreitungen mehr festgestellt
werden.
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B 1Stoffe mit antibakterieller Wirkung, einschlieSlich
Sulfonamide und Chinolone

- Sulfonamide

Mit der Entdeckung der Wirksamkeit der Sulfonamide begann
1935 die Ara der antibakteriellen Chemotherapie. Inzwischen
wurden mehr als 50.000 Sulfonamide hergestellt und unter-
sucht, etwa dreiBig werden als Arzneimittel eingesetzt. Sul-
fonamide sind Amide aromatischer Sulfonséuren. Auf Grund
struktureller Ahnlichkeit mit der mikrobiellen para-Amino-
benzoesdure verdrdngen sie diese aus dem Stoffwechsel und
storen so die Folsduresynthese empfindlicher Organismen. Da
in Sdugetierzellen keine Folsdure synthetisiert wird, sind Sul-
fonamide fir Menschen und Tiere relativ gut vertréglich. Sul-
fonamide sind gegen ein breites Spektrum von Bakterien und
Protozoen wirksam. Allerdings haben inzwischen zahlreiche
Erreger Resistenzen entwickelt. Durch Kombination mit Tri-
methoprim und anderen Diaminopyrimidinen kann die Wirk-
samkeit der Sulfonamide potenziert werden. Die Sulfonamide
werden heute meist in dieser potenzierten Form verwendet.
Sulfonamide gehéren zu den héufig eingesetzten Tierarznei-
mitteln. Nach Behandlung der Tiere verteilen sie sich sehr gut
im gesamten Organismus und gelangen dabei auch in Milch
und Eier. Bei Einhaltung der gesetzlich vorgeschriebenen War-
tezeiten ist eine Gefdhrdung des Verbrauchers ausgeschlossen.
Neben diesem direkten Eintrag in die Nahrungskette kann es
in Ausnahmeféllen zu einer indirekten Belastung von Tieren
kommen. Sulfonamide persistieren lange in der Umwelt und
konnen daher unter ungiinstigen Umstdnden auch nach Ab-
schluss einer Behandlung von Tieren ungewollt aufgenom-
men werden.

- Tetracycline
Hierbei handelt es sich um Antibiotika, die von Streptomyces-
Arten produziert werden. Vertreter dieser Gruppe sind Oxyte-
tracyclin, Chlortetracyclin und Tetracyclin. Tetracycline hem-
men die bakterielle Proteinsynthese an den Ribosomen und
damit das Bakterienwachstum.

Gegeniiber Tetracyclinen wurden bereits vielfach Resisten-
zen beobachtet.

Doxycyclin gehort zur neueren Generation der Tetracyc-
line. Sie besitzen ein breiteres Wirkspektrum.

- Chinolone
Chinolone erreichen ihre bakterizide Wirkung durch Hem-
mung des Enzyms DNA-Gyrase, welches die Bakterien bendoti-
gen, um bei der Zellteilung einen geschnittenen DNA-Strang
wieder zusammenzufiigen. Sie wirken gegen ein breites Er-
regerspektrum und sind die meist eingesetzte Gruppe der
synthetischen Therapeutika. Hiufig werden Chinolone dann
eingesetzt, wenn mikrobielle Resistenzen gegentiber anderen
Mitteln vorliegen. Chinolone kénnen bei einem noch nicht
ausgewachsenen Skelett Knorpelschdden hervorrufen.

Zu den Chinolonen zdhlen beispielsweise Marbofloxacin
und Enrofloxacin.

- Makrolide
Sie erzielen ihre bakteriostatische Wirkung tber die Hem-

mung des Enzyms Translokase, wodurch die Proteinsynthese
gehemmt wird. Makrolide wirken vor allem gegen gram-posi-
tive Erreger. Als erster Vertreter der Makrolid-Antibiotika wur-
de Erythromycin aus Streptomyces erythreus isoliert. Da sie nur
ein spezifisches Enzym hemmen, bilden sich gegen Makrolide
schnell Resistenzen aus.

- Aminoglycoside

Antibiotika aus der Gruppe der Aminoglycoside sind basische
und stark polare Stoffe. Wie bereits der Name ,,Aminoglyco-
side®sagt, sind es zuckerartige Molekiile mit mehreren Amino-
gruppen. Wichtige Vertreter dieser Arzneimittelgruppe sind
Streptomycin, eines der ersten therapeutisch verwendeten
Antibiotika, Dihydrostreptomycin sowie Gentamicin, Neomy-
cin und Kanamycin. Die Aminoglycosid-Antibiotika wirken
bakteriostatisch Uber die Hemmung der Proteinsynthese an
den Ribosomen der Erreger. Aminoglycoside werden in der
Tiermedizin bei den Lebensmittel liefernden Tieren Rind und
Schwein unter anderem bei Infektionen des Atmungstraktes,
des Verdauungstraktes, der Harnwege, der Geschlechtsorgane
und bei Septik&dmie (,Blutvergiftung®) eingesetzt. Angewendet
werden sie meist als Injektionslésung, aber auch oral verwend-
bare Prédparate sind verfiigbar, die jedoch nur in geringem
MaBe resorbiert werden. Aminoglycoside wirken vor allem ge-
gen gram-negative Bakterien, aber auch gegen einige gram-
positive Keime wie Staphylokokken. Ausgeschieden werden
Aminoglycoside vor allem tiber die Niere. Dort sind sie nach
einer Anwendung auch am ldngsten nachweisbar. Positive Be-
funde (H6chstmengeniberschreitungen) werden daher meist
in der Niere festgestellt. Nur bei sehr hohen Aminoglycosidge-
halten in der Niere sind auch noch im Muskelgewebe Mengen
oberhalb der zuldssigen Toleranzen zu erwarten. Angesichts
nur weniger positiver Befunde, meist nur in der selten ver-
zehrten Niere, ist das Risiko fiir den Verbraucher eher gering.
Nicht eingehaltene Wartezeiten fiir Niere gelten als hdufigste
Ursache positiver Befunde. Gelegentlich wird auch vermutet,
dass durch die Erkrankung des behandelten Tieres Antibiotika
langsamer ausgeschieden werden und es damit zu erhéhten
Ruckstanden kommt.

- B-Laktam-Antibiotika

Hierbei handelt es sich um eine Antibiotikagruppe mit einem
B-Laktam-Ring. Der bekannteste Vertreter dieser Gruppe ist Pe-
nicillin, eines der dltesten Antibiotika. Penicillin wurde bereits
1929 aus Kulturen des Schimmelpilzes Penicillium notatum ex-
trahiert. Heute werden Penicilline halbsynthetisch hergestellt.
Mit Einfiigen einer Aminogruppe am Benzylrest wurde das
Wirkspektrum der Penicilline erweitert. Vertreter dieser neu-
eren Aminopenicilline sind Ampicillin und Amoxicillin. Peni-
cilline wirken bakterizid, indem sie die Zellwandsynthese der
Bakterien bei der Zellteilung hemmen. Inzwischen existieren
viele Allergien gegen Penicillin und verwandte Stoffe, die von
leichten Hautreaktionen bis zum anaphylaktischen Schock rei-
chen kénnen.

- Cephalosporine
Cephalosporine sind Breitband-Antibiotika, die — wie auch
die Penicilline - zur Gruppe der B-Lactam-Antibiotika geho-



ren. Sie wirken bakterizid, in dem sie die Zellwandsynthese
sich teilender Bakterien storen. Cephalosporine wirken in
unterschiedlichen MaB nierenschiddigend. Natiirlicherweise
kommen Cephalosporine im Schimmelpilz Cephalosporium
acremonium vor. Cephalosporine werden halbsynthetisch ge-
wonnen. Zu dieser Gruppe gehoren beispielsweise Cefalexin
und Cefaperazon.

- Diamino-Pyrimidin-Derivate
Diamino-Pyrimidin-Derivate wirken durch Hemmung der bak-
teriellen Folsdure-Synthese bakteriostatisch. In Kombination
mit Sulfonamiden potenziert sich die Wirkung und die Kom-
binationspréparate wirken bakterizid. Ein bekannter Vertre-
ter der Diamino-Pyrimidin-Derivate ist beispielsweise Trime-
thoprim.

- Polymyxine

Polymyxine, wie beispielsweise Colistin und Polymyxin B, ge-
horen zur Gruppe der Polypeptid-Antibiotika. Sie stéren die
Zellwandpermeabilitdt der Bakterien und wirken dadurch
bakterizid. Nach parenteraler Applikation besitzen die Poly-
myxine ein hohes neuro- und nephrotoxisches Potential.

- Lincosamide

Lincosamide gehéren zu den Aminoglycosid-Antibiotika. Sie
wirken vorwiegend bakteriostatisch und nur in hohen Kon-
zentrationen gegentiber empfindlichen Erregern bakterizid
durch Hemmung der Proteinsynthese. Ein Vertreter dieser
Gruppe ist Lincomycin.

- Pleuromutiline

Hierbei handelt es sich um halbsynthetische Antibiotika mit
bakteriostatischer Wirkung durch Hemmung der Proteinsyn-
these. Zu dieser Gruppe zéhlt beispielsweise das nur in der Ve-
terindrmedizin angewendete Tiamulin.

B2 Sonstige Tierarzneimittel

a) Anthelmintika
Anthelminthika sind Medikamente zur Bekdmpfung von
Wurminfektionen. Sie greifen in den Stoffwechsel von Wiir-
mern (Nematoden/Fadenwiirmer, Zestoden/Bandwiirmer,
Trematoden/Saugwiirmer) ein oder beeinflussen deren neu-
romuskulidre Ubertragungsmechanismen, sodass die ge-
lahmten Darmparasiten mit der Peristaltik ausgeschieden
werden. Das Wirkspektrum (Entwicklungsstadien und adulte
Formen der verschiedenste Helminthen) ist je nach verwen-
detem Mittel unterschiedlich. Bekannte Wirkstoffgruppen
mit einem breiten Wirkspektrum bei gleichzeitiger guter
Vertréglichkeit fiir das Wirtstier sind Avermectine und Ben-
zimidazole. Avermectine sind Fermentationsprodukte des
in Japan als nattirlicher Bodenorganismus vorkommenden
Strahlenpilzes Streptomyces avermitilis. Ein groBer Teil der
Avermectine wie Ivermectin oder Doramectin werden teil-
syntetisch hergestellt.

Zu den Benzimidazolen zdhlen beispielsweise Thiabenda-
zol, Mebendazol oder Fenbendazol.
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b) Kokzidiostatika einschl. Nitroimidazole

Kokzidien sind Einzeller, die vor allem das Darmepithel, aber
auch Leber und Niere befallen, wodurch die Aufnahme von
Néahrstoffen und das Wachstum verhindert wird. Die Infekti-
onen verlaufen oft tédlich und kénnen sich rasch ausbreiten.
In der Gefliigelhaltung stellt die Kokzidiose eine der hdufigsten
Erkrankungen dar. Kokzidiostatika werden meist zur Prophyla-
xe bzw. Metaphylaxe tiber das Futter verabreicht. Sie hemmen
die endogene Entwicklung von Kokzidien in den Zellen. Wich-
tige Vertreter sind beispielsweise Nicarbazin, Lasalocid und
Monensin. Nicarbazin blockiert den Entwicklungszyklus der
Parasiten durch Hemmung der Folsduresynthese. Auch wird
eine direkte Schddigung der Reproduktionsorgane beobach-
tet. Lasalocid und Monensin stéren den Ionenaustausch in den
Zellen. Als Folge tritt Wasser ein, wodurch die Zellen zerstort
werden.

Nitroimidazole sind bakterizid wirkende Antibiotika, die
gegen die meisten anaeroben Bakterien und viele Protozoen
wirken. Sie besitzen wie die Nitrofurane eine Nitrogruppe im
Molekiihl. Diese wird von den Bakterien abgespalten, wodurch
reaktive Produkte entstehen, die die Bakterien schadigen. Ver-
gleichbar den Nitrofuranen entstehen reaktive Stoffwechsel-
produkte im Sdugetierorganismus, wodurch sie im Verdacht
stehen, mutagene bzw. kanzerogene Wirkungen zu besitzen.

c¢) Carbamate und Pyrethroide

Carbamate sind Ester der Carbaminséure. Sie haben zum einen
eine indirekte parasympathomimetische, zum anderen eine
insektizide und askarizide Wirkung. Dementsprechend wer-
den Carbamate als Therapeutika, z. B. bei Darm- und Blasena-
tonie oder sehr hdufig auch als Schddlingsbekdmpfungsmittel
gegen Ektoparasiten eingesetzt.

Pyrethroide sind Insektizide, die urspriinglich dem Gift der
Chrysantheme, dem Pyrethrum, sehr &hnlich waren. Ihre che-
mische Struktur wurde im Laufe der Jahre erheblich verdndert.
Pyrethroide sind schnell wirksame Kontaktgifte gegen Insek-
ten und besitzen ebenfalls eine askarizide Wirkung. Das zu
dieser Gruppe gehorende Permethrin ist das meistverwendete
Insektizid tiberhaupt.

d) Beruhigungsmittel

Beruhigungsmittel (Sedativa) sind zentralwirksame Arzneimit-
tel, die sensorische, vegetative und motorische Nervenzentren
dampfen. Sie werden beispielsweise in der Anédsthesiologie
zur Beruhigung eingesetzt oder auch bei Angstzustdnden, wie
sie bei Versagen von lebenswichtigen Funktionen, z.B. der At-
mung auftreten. Ein Vertreter dieser Gruppe ist Azaperon.

e) Nichtsteroidale entziindungshemmende Mittel

Die Wirkung dieser entztindungshemmenden (antiinflamma-
torischen) Mittel beruht auf der Hemmung des Enzyms Cycloo-
xygenase. Dadurchistdie Bildungvon Prostaglandinen gestort,
die als Entziindungsmediatoren fungieren. Daneben wirken
die Mittel schmerzstillend. Anwendungsgebiete dieser Wirk-
stoffgruppe, zu der beispielsweise Phenylbutazon, Vedaprofen
oder Flunixin zdhlen, sind vor allem akute entziindliche
Erkrankungen des Bewegungsapparates und Gewebsverlet-
zungen, auch als Folge von Operationen.
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f) Sonstige Stoffe mit pharmakologischer Wirkung
Dieser Gruppe sind die synthetischen Kortikosteroide zugeord-
net. Ein bekannter Vertreter ist das Dexamethason. Dexame-
thason ist ein synthetisches Glucocorticoid, welches sich von
dem natirlich vorkommenden Hydrocortison ableitet. Natiir-
liche Glucocorticoide sind Hormone der Nebennierenrinde.
Sieregulieren den Kohlenhydrat-, Fett- und EiweiBstoffwechsel
sowie den Wasser- und Elektrolythaushalt. Weiterhin wirken
sie auf das Herz-Kreislauf- und das zentrale Nervensystem und
besitzen eine Entziindung hemmende Wirkung. Die Verab-
reichung von Dexamethason an Lebensmittel liefernde Tiere
ist zu therapeutischen Zwecken erlaubt, z.B. zur Behandlung
von entziindlichen und den Stoffwechsel betreffenden Krank-
heiten. Aufgrund seiner Wachstum férdernden Wirkung wird
Dexamethason hdufig illegal in der Tiermast eingesetzt, z.B.
bei Mastkélbern durch Zugabe in den Milchersatz oder Injek-
tion. Dexamethason bewirkt eine Erh6hung des Wasseranteils
im Fleisch und ein damit verbundenes héheres Gewicht. Wei-
terhin wirkt es appetitférdernd. Dexamethason wird weiterhin
gernillegal in Kombination mit 3-Agonisten (z. B. Clenbuterol)
eingesetzt, da es deren wachstumsférdernde Wirkung in syn-
ergistischer Weise unterstiitzt.

Als weitere synthetische Glucocorticoide dieser Gruppe
sind Prednisolon, Methylprednisolon und Betamethason zu
nennen.

B 3 Andere Stoffe und Kontaminanten

a) Organische Chlorverbindungen einschl. PCB

In dieser Gruppe sind unter anderem Stoffe wie Dioxine oder
chlorierte Kohlenwasserstoffe wie beispielsweise PCB, DDT,
HCH, Lindan, Endosulfan und Pentachlorphenol zusammen-
gefasst.

Als Dioxine bezeichnet man im allgemeinen Sprachge-
brauch eine Gruppe von chlorierten organischen Verbin-
dungen, deren Grundstruktur aus Benzolringen mit zwei oder
mehr Sauerstoffatomen besteht. Dioxine entstehen als uner-
winschte Nebenprodukte in Verbrennungsprozessen, bei de-
nen Spuren von Chlor und Brom vorhanden sind, weiterhin bei
verschiedenen industriellen Prozessen, wie z.B. der Chlorblei-
chung in der Papierindustrie, bei der Herstellung bestimmter
chlorierter Kohlenwasserstoffe (PCP, PCB) oder beider Produkti-
on von Pflanzenschutzmitteln. Traurige Berithmtheit erlangte
das 2,3,6,7-Tetrachlor-benzodioxin im Jahr 1976 als Seveso-Gift.
Dioxine wirken immuntoxisch, teratogen und kanzerogen.
Sie rufen Leber- und Hautschddigungen (Chlorakne, Hyperke-
ratose) hervor. Dioxine persistieren lange in der Umwelt. Sie
reichern sich besonders in Boden, aber auch in Gewassern und
Pflanzen an und gelangen so in die Nahrungskette von Mensch
und Tier. Aufgrund ihrer Fettloslichkeit lagern sich Dioxine vor
allem im Fettgewebe ab.

Polychlorierte Biphenyle (PCB) fanden weltweit eine breite
Anwendung, z.B. in Transformatoren und Kondensatoren, in
Hydraulikfliissigkeiten und als Weichmacher in Lacken, Kunst-
stoffen und zum Imprégnieren von Verpackungsmaterial. Seit
1989 gibt es ein vollstdndiges Verkehrs- und Anwendungsver-
bot. PCB wirken immunsuppressiv, fetotoxisch und rufen Sché-
digungen der Leber und des peripheren Nervensystems hervor.

Die Insektizide DDT und Lindan weisen ebenfalls eine lan-
ge Persistenz in der Umwelt auf und koénnen sich tiber den be-
schriebenen Eintragsweg im tierischen Gewebe anreichern.

Beide stehen im Verdacht kanzerogen auf den Menschen
zu wirken. DDT, das tiber Jahrzehnte weltweit meistverwende-
te Insektizid, hat vermutlich auch genotoxische Eigenschaften.
Seit dem Jahre 2004 sind Herstellung und Verwendung von
DDT weltweit nur noch zur Bekdmpfung von krankheits-
ubertragenden Insekten, insbesondere der Malariaiibertrager,
zuldssig. Die Verwendung von Lindan ist ebenfalls strikt regle-
mentiert.

Pentachlorphenolist ein Fungizid, das vor seinem Verbot in
Deutschland vor allem als Holzschutzmittel verwendet wurde.
Neben kanzerogenen Eigenschaften werden mutagene und
teratogene Eigenschaften vermutet.

b) Organische Phosphorverbindungen

Organische Phosphorverbindungen sind Ester der Phosphor-
saure, Phosphonsédure oder Dithiophosphorsédure. Organische
Phosphorsédureester sind vorwiegend als Pflanzenschutz- und
Schédlingsbekdmpfungsmittel (Pestizide) in der Anwendung.
Expositionen treten hauptsdchlich bei den Pestizidherstellern
und bei den Anwendern der Pestizide in der Landwirtschaft,
Forstwirtschaft, Schddlingsbekdmpfung sowie im Gartenbau
auf. Organophosphate werden auch als chemische Kampfstof-
fe (Soman, Sarin, Tabun, VX) eingesetzt. Die Symptome sind
vielfaltig. Dosis- und stoffabhdngig kénnen beispielsweise
Ubelkeit, Erbrechen, Diarrhoen, Kopfschmerzen und Schwin-
delgefiihl, Muskelkrampfe, Ldhmungen, Herzrhythmussto-
rungen und Atem- und Kreislaufdepression auftreten.

¢) Chemische Elemente
Schwermetalle, wie Blei, Cadmium und Quecksilber, kénnen
aus der Umwelt in die Lebensmittel gelangen.

Cadmium (griechisch: cadmeia = Zinkerz) wurde 1817 von
Stromeyer im Zinkoxid entdeckt. Als natirlicher Bestandteil
der Erdkruste kommt Cadmium in geringen Konzentrationen
in Boden vor. Metallisches Cadmium wird zur Herstellung von
Korrosionsschutz fiir Eisen und andere Metalle verwendet.
Cadmiumverbindungen werden als Stabilisierungsmittel fiir
Kunststoffe und als Pigmente eingesetzt. Nach Anwendungs-
beschrankungen fiir die genannten Verwendungszwecke
wird Cadmium heute tberwiegend in der Batterieherstel-
lung verwendet. Die ubiquitdre Verteilung von Cadmium in
der Umwelt ist eine Folge der Emission aus Industrieanlagen,
insbesondere Zinkhiitten, Eisen- und Stahlwerken, aber auch
aus Millverbrennungsanlagen und Braunkohlekraftwerken.
Cadmium wird von Pflanzen tiber die Wurzeln aus dem Boden
aufgenommen und gelangt tiber die Nahrungskette in den
menschlichen und tierischen Organismus. Dort reichert es
sich wegen der langen Halbwertszeit besonders stark in Rin-
der- und Schweinenieren sowie in der Muskulatur von gro3en
Raubfischen (z.B. Butterfisch, Hai oder Schwertfisch) an. Je al-
ter die Tiere sind, um so stérker ist deren potentielle diesbeziig-
liche Belastung. Bei andauernder Cadmium-Belastung kann es
zu Nierenschiden und in besonderen Fillen zu Knochenveran-
derungen (Itai-Itai-Krankheit) kommen. Cadmium und seine
Verbindungen sind als Krebs erzeugend klassifiziert.



Blei und seine Verbindungen gehoéren zu den starken
Umweltgiften. Es wird vermutet, dass das meiste Blei in Klar-
anlagen aus Abschwemmungen von StraBen und Dachern
stammt. Blei akkumuliert wie andere Schwermetalle in Klar-
schlammen, Sedimenten, aber auch in Lebewesen und wird so
zum Umweltrisiko. Uberschreitungen des Grenzwertes von
Blei in Trinkwasser kénnen in Altbauten auftreten, in denen
das Trinkwasser noch durch Blei-Rohre geleitet wird. Blei wird
u.a. zur Herstellung von Autobatterien und von Kabelhiillen
gebraucht. Es kann bei sehr hohen Belastungen das Nerven-
system und die Blutbildung beeintrachtigen. Frither wurden
Bleiverbindungen auch als Zusatz im Benzin benétigt (zur
Erhohung der Klopffestigkeit), wo es Uiber die Abgase an die
Luftabgegeben wurde.

Quecksilber ist ein bei Zimmertemperatur fliissiges Metall.
Esfindetu.a. Verwendung in Thermometern, Batterien, Schal-
tern, Leuchtstofflampen und in der Zahnmedizin zur Herstel-
lung von Amalgam. Frither wurden Quecksilber-organische
Verbindungen aufgrund der fungiziden Wirkung zum Beizen
von Saatgut verwendet. Quecksilber gelangt vor allem durch
Industrieemissionen in die Umwelt (z.B. durch Verbrennung
von Kohle, Heizol und Miill, Verhiittung sowie industrieller
Verbrauch). In verunreinigten Gewdssern konnen die anorga-
nischen Quecksilber-Verbindungen durch Mikroorganismen
methyliert werden, so dass fettldsliches Methyl-Quecksilber
gebildet wird. Diese Organoquecksilber-Verbindungen wer-
den dann von Schalen- und Krustentieren, sowie Fischen auf-
genommen und im Organismus angereichert. Besonders be-
troffen sind fettreiche und &ltere Raubfische, die am Ende der
Nahrungskette stehen. Chronische Quecksilbervergiftungen
konnen zu Nierenschdden, Ataxien, Laihmungen bis hin zum
Tode fiihren.

d) Mykotoxine

Mykotoxine (Schimmelpilzgifte) sind Stoffwechselprodukte
verschiedener Pilze, die bei Menschen und Tieren bereits in
geringsten Mengen zu Vergiftungen fithren kénnen. Die Be-
lastung des Menschen geht hauptsdchlich auf kontaminierte
Lebensmittel zurtick. Alle verschimmelten Nahrungsmittel
konnen Mykotoxine enthalten. Die Kontamination kann pri-
madr bereits auf dem Feld (z. B. Mutterkorn auf Roggen, Weizen,
Gerste) oder sekundéar durch Schimmelbildung auf lagernden
Lebensmitteln erfolgen (z.B. Aspergillus spp.). Nutztiere kon-
nen ebenfalls verschimmelte Futtermittel aufnehmen. Die
enthaltenen Mykotoxine kénnen in verschiedenen Organen
abgelagert oder ausgeschieden werden. Auf diese Weise kon-
nen Lebensmittel tierischer Herkunft (Fleisch, Eier, Milch,
Milchprodukte) Mykotoxine enthalten, ohne dass das Produkt
selbst verschimmelt ist. Mykotoxine sind weitgehend hitzesta-
bil und werden daher auch bei Verarbeitungsschritten in der
Regel nicht zerstort. Am hdufigsten belastet mit Fusarientoxi-
nen, also DON und ZEA, sind Zerealien (hier insbesondere Mais
und Weizen). Ochratoxin A (das hdufigste und wichtigste der
Ochratoxine) kommt vor allem in Getreide, Hiilsenfriichten,
Kaffee, Bier, Traubensaft, Rosinen und Wein, Kakaoprodukten,
Niissen und Gewlirzen vor. Die Wirkung der Mykotoxine kann,
abhéngig von der Toxinart, akut und chronisch toxisch sein.
Eine akute Vergiftung bei Mensch und Tieren duBert sich z.B.
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durch Schddigung des zentralen Nervensystems, durch Sché-
den an Leber, Nieren, Haut- und Schleimhaut sowie Beein-
trachtigung des Immunsystems. Toxinmengen, die keine aku-
ten Krankheitssymptome auslésen, kénnen karzinogen und
teratogen wirken sowie Erbschdden hervorrufen.

e) Farbstoffe

Malachitgriin [4,4’-Bis(dimethylamino)trityliumchlorid] ist
ein blaugriiner Triphenylmethan-Farbstoff, der erstmals 1877
hergestellt wurde. Weitere Bezeichnungen sind Basic Green,
Diamantgrin und Viktoriagriin. Seit 1936 wird Malachitgriin
in der Aquakultur weltweit als Tierarzneimittel zur Vorbeu-
gung und Bekdmpfung von Parasiten (Pilze, Bakterie und
tierische Einzeller) eingesetzt. Malachitgrin wird vom Fisch
rasch aus dem Wasser aufgenommen und tiberwiegend zum
farblosen Leukomalachitgriin reduziert, das sich im Fisch-
gewebe anreichert. Abhdngig von Dosierung, Verdiinnung
durch das Wachstum der Fische und deren Fettgehalt ist Leu-
komalachitgriin im Fischgewebe bis zu einem Jahr und langer
nachweisbar. Malachitgrin und Leukomalachitgriin stehen
im Verdacht, eine erbgutverdndernde und fruchtschadigende
Wirkung zu haben sowie moglicherweise auch krebserre-
gend zu sein. Malachitgriin ist daher in der EU als Wirkstoff
fur Tierarzneimittel nicht zugelassen. Aufgrund der geringen
Kosten, der leichten Verfiigbarkeit und hohen Wirksamkeit
sowie des Fehlens geeigneter Ersatzstoffe wird Malachitgriin
trotz des Verbots weiterhin angewendet. Neben den positiven
Befunden bei Forellen im Rahmen des NRKP hé&ufen sich in
den letzten Jahren im EU-Schnellwarnsystem Meldungen aus
andern Mitgliedstaaten und Drittlindern Giber den Nachweis
von Malachitgrin und Leukomalachitgriin, insbesondere bei
Aalund Pangasius. Zur Gruppe der Triphenylmethanfarbstoffe
zdhlen ebenfalls Kristallviolett und Brilliantgriin. Sie sind ge-
gen Pilze und Parasiten wirksam, aber ebenfalls nicht als Wirk-
stoff fiir Tierarzneimittel in der EU zugelassen.

f) Sonstige

Nikotin ist das Hauptalkaloid der Tabakpflanze, das aber auch
in geringen Gehalten in Nachtschattengewédchsen wie Kar-
toffeln, Tomaten und Auberginen oder in anderen Pflanzen
wie Blumenkohl vorkommt. Nikotin kann ebenso synthetisch
hergestellt werden. Dieses so genannte Rohnikotin wurde als
Schéadlingsbekdmpfungsmittel in Landwirtschaft und Garten-
bau sowie als Desinfektionsmittel eingesetzt. Seit dem Inkraft-
treten der Verordnung 2032/2003 sind nikotinhaltige Desin-
fektionsmittel nicht verkehrsféhig.

Nikotin wird nach oraler, inhalativer oder perkutaner Auf-
nahme in den Kérper in allen Geweben verteilt. Einer der wich-
tigsten Metaboliten dieses intensiven Stoffwechsels ist Cotinin.

Nikotin ist ein starkes Gift. Es hemmt die nervale Erre-
gungsiibertragung und kann durch Lihmung der Lunge zum
Ersticken fiithren. Geringere Dosen bewirken BlutgefédBveren-
gungen und daraus resultierenden Bluthochdruck, die Gefahr
von Thrombosen und Schlaganféllen steigt.

2.1.4.3 Untersuchungshéaufigkeit
Die o.g. europdischen und nationalen Rechtsvorschriften le-
gen eine Untersuchungshédufigkeit bezogen auf die Schlacht-
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zahlen bzw. die Jahresproduktion des Vorjahres fest. Daraus
ergibt sich folgende jahrliche Untersuchungshéufigkeit:

jedes 250ste geschlachtete Rind,

jedes 2.000ste geschlachtete Schwein und Schaf,

nach Erfordernis Pferde,

von Gefliigel - eine Probe je 200 Tonnen Jahresproduktion,

von Aquakulturen - eine Probe je 100 Tonnen Jahres-

produktion,

e DbeiKaninchen und Honig - eine Probe je 30 Tonnen
Schlachtgewicht bzw. Jahreserzeugung fiir die ersten
3.000 Tonnen und dartiiber hinaus eine Probe je weitere
300 Tonnen,

e von Wild und Zuchtwild jeweils mindestens 100 Proben,

e von Milch eine Probe je 15.000 Tonnen,

e DbeiEiern eine Probe je 1.000 Tonnen Jahresproduktion.

Nach der Verordnung zur Durchfiithrung von Vorschriften des
gemeinschaftlichen Lebensmittelhygienerechts sind mindes-
tens 2% aller gewerblich geschlachteten Kélber und 0,5% aller
sonstigen gewerblich geschlachteten Tiere auf Riickstinde zu
untersuchen. Die Vorgaben des NRKPs werden angerechnet.

2.1.44 Matrizes

Die Riickstandsuntersuchungen werden in den verschiedens-
ten tierischen Geweben bzw. in den Primérerzeugnissen vorge-
nommen. Als Matrix kommen in Frage:

Urin Muskel (auch Injektionsstelle) Futtermittel
Kot Fett Trankwasser
Blut Haut mit Fett Milch

Galle Augen Honig

Leber Haare Eier

Niere Federn

Fir die zu untersuchenden Stoffe sind verschiedene Matrizes
im Riickstandskontrollplan festgelegt. Es werden die Matrizes
ausgewdhlt, in denen sich der fragliche Stoff am starksten an-
reichert, in denen er lange nachweisbar und stabil ist. Fur die
Matrizes, fir die Hochstmengen festgelegt wurden, werden
diese verwendet. AuBerdem miissen die Matrizes erreichbar
sein. Zum Beispiel kommen beim lebenden Tier nur wenige
Matrizes in Frage.

2.1.4.5 Probennahme
Fir die Entnahme der Proben sind matrixspezifische Proben-
mengen festgelegt. Es wird eine Probe entnommen, die in
A- und B-Probe geteilt und getrennt verpackt wird. Die A-Pro-
be dient der sofortigen Aufarbeitung und Analyse im Labor,
die B-Probe als Laborsicherungsprobe zur Bestdtigung eines
positiven Riickstandsbefundes in der A-Probe. Bei der Verpa-
ckung, dem Transport und der Aufbewahrung der Proben sind
einige Grundsétze zu beachten: Die Probenverpackung muss
so beschaffen sein, dass ein Zersetzten, Auslaufen oder Ver-
schmutzen (Kreuzkontamination) der Probe verhindert wird.
Blutproben sind zur Plasmagewinnung sofort mit einem Anti-
koagulanz (z.B. Heparin) zu versetzen.

Jede Probe ist sofort nach Entnahme so zu kennzeichnen,

dass ihre zweifelsfreie Identitit gesichert ist. Die Zusammen-
gehorigkeit von Teilproben eines Probensatzes oder von Unter-
proben (Probe A und B) muss gewdhrleistet sein. A- bzw. B-Pro-
ben sind als solche zu kennzeichnen. Die Probenbehdltnisse
sind amtlich zu versiegeln.

Die Proben sind - mit Ausnahme von Haaren, Honig und
Futtermitteln - sofort auf 2 bis 7°C zu kiihlen. Nach erfolgter
Vorkiihlung sind sie, in geeigneten Transportbehdltern ver-
packt, bei 2 bis 7°C moglichst direkt ohne Zwischenlagerung
zur Untersuchungseinrichtung zu transportieren.

Die Proben sind spédtestens 36 Stunden, die Blutproben so-
fort, nach der Entnahme an die Untersuchungseinrichtung
zu Ubergeben. Proben, die nicht innerhalb von 36 Stunden an
die Untersuchungseinrichtung tibergeben werden konnen,
sind sofort auf -15 bis -30 °C tiefzugefrieren. Auf dem Trans-
portmuss die Einhaltung der Gefriertemperatur gewéhrleistet
sein.

Blutproben sind auf keinen Fall tiefzugefrieren. Bei diesen
besteht die Moglichkeit, das Plasma zu gewinnen und dieses
dann tiefzugefrieren. Proben, mit denen ein biologischer
Hemmstofftest durchgefiihrt wird, diirfen ebenfalls nicht tief-
gefroren werden, sondern sind sofort gekiihlt dem Untersu-
chungsamt zuzuleiten. Die Ubersendung tiefgefrorener Pro-
ben an die Untersuchungseinrichtung sollte spatestens nach
einer Woche erfolgen.

Alle Proben werden durch ein Probenahmeprotokoll fiir
das Labor begleitet. Falls das eingesandte Probenmaterial fiir
die Untersuchung nicht geeignet sein sollte (Beschdadigung der
ProbengefédfBe, Kontamination, Verderbnis, zu geringe Menge,
falsche oder fehlerhafte Matrizes u.A.) muss die Probe erneut
angefordert werden. Die nicht sofort fiir die Untersuchung be-
noétigten B-Proben (Laborsicherungsproben) sind im Labor ein-
zulagern. Je nach Untersuchungsmaterial erfolgt die Lagerung
meist tiefgefroren bei -20 bis -30 °C. Honig und Trocken-Fut-
termittel werden ungekiihlt und Haare gekiihlt bei 2 bis 7°C
gelagert. Die Lagerdauer liegti. d.R. bei 4 bis 6 Monaten.

2.1.4.6 Analytik

In der Riickstandsanalytik werden verschiedenen Methoden
angewandt. Dabei ist zwischen Screening- und Bestatigungs-
methoden zu unterscheiden.

Screeningmethoden werden i.d.R. zum qualitativen Nach-
weis eines Stoffes eingesetzt. Sie weisen das Vorhandensein
eines Stoffes oder einer Stoffklasse in interessierenden Kon-
zentrationen nach. Falsch negative Ergebnisse sollten vermie-
den werden. Screeningmethoden ermoglichen einen hohen
Probendurchsatz und werden eingesetzt, um gro8e Proben-
zahlen moglichst kostengunstig auf mogliche positive Ergeb-
nisse zu priifen.

Unter Bestdtigungsmethoden versteht man Methoden, die
geeignet sind, einen in der Probe vorhandenen Stoff eindeutig
zu identifizieren und falls erforderlich seine Konzentration zu
quantifizieren. Falsch positive Ergebnisse sollten ausgeschlos-
sen sein, falsch negative Ergebnisse sollten vermieden werden.

Die angewendeten Bestdtigungs- und Screeningmethoden
miissen fiir Gruppe A-Stoffe und ab September 2007 auch fir
Gruppe B-Stoffe den Vorgaben der Entscheidung 2002/657/EG
entsprechen. Ubergangsweise gelten fiir Gruppe B-Stoffe wei-
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Tab. 2-2 Anzahl der Proben untersuchter Tiere und tierischer Erzeugnisse.

Rind Schwein Schaf Pferd Gefligel Aquakulturen Kaninchen Wild Milch Eier Honig
14.794 22.368 499 141 5.525 537 n 222 1.691 622 155
Zusatzlich mittels Hemmstofftest untersuchte Proben:

19.625 224.379 3.975 55| 9 44 33 5 - - -

terhin die Vorgaben der Entscheidung 93/256/EWG. Die zu ver-
wendenden Screening- und Bestdtigungsmethoden sind fur
die jeweiligen Stoffe und Matrizes im Riickstandskontrollplan
enthalten.

Héufig eingesetzte Bestdtigungsmethoden, die auch als
Screeningmethoden genutzt werden kénnen, sind GC-MS und
LC-MS. Unter GC/MS versteht man die Kopplung eines Gas-
Chromatographiegerétes (GC) mit einem Massenspektrometer
(MS). Dabei dienen das GC zur Auftrennung des zu unter-
suchenden Stoffgemisches und das MS zur Identifizierung und
gegebenenfalls auch Quantifizierung der einzelnen Kompo-
nenten. Im GC wird die in Lésungsmittel geléste Probe ver-
dampft und mittels eines Tradgergases durch eine Trennsdule
geleitet, die eine stationdre Phase enthédlt. Die Trennung der
Stoffe erfolgt durch Wechselwirkungen der zu analysierenden
Analyten mit der stationdren Phase. Da die einzelnen Stoffe un-
terschiedlich stark an der stationdren Phase gebunden und
wieder abgeldst werden, verlassen sie die Trennsdule zu unter-
schiedlichen Zeiten (Retentionszeiten). Im MS wird die Hiufig-
keit bestimmt, mit der einzelne Ionen auftreten. Durch die
Messung erhélt man ein Ionenmuster. Dieses Muster erlaubt
sowohl eine Identifizierung der Stoffe als auch eine quantita-
tive Bestimmung. Das LC-MS bedient sich eines dhnlichen Prin-
zips. Die Auftrennung erfolgt mittels Fliissigchromatographie
(LC), die Identifizierung und Quantifizierung wiederum mit-
tels MS. Bei der LC fungiert eine Fliissigkeit als mobile Phase, als
stationdre Phase dient ein Feststoff oder eine Fliissigkeit. Die
fliissige Probe wandert an der stationdren Phase entlang. Die
Trennung erfolgt wiederum durch Wechselwirkungen der zu
analysierenden Analyten mit der stationdren Phase. Mit dem
MS erfolgt die Identifizierung und quantitative Bestimmung.
In den letzten fiinf Jahren wurden die einfachen MS-Detek-
toren durch MS/MS-Detektoren ersetzt. Diese verfiigen tiber
eine wesentlich bessere Spezifitdt und Sensitivitét.

Eine hdufig angewandte Screeningmethode ist der so ge-
nannte ,Dreiplattentest”. Er dient dem Nachweis von Hemm-
stoffen (der Ausdruck bezieht sich auf das Wachstum des Test-
keims), insbesondere von Antibiotika und Chemotherapeutika.
Als Testkeim wird Bacillus subtilis verwendet. Seine Sporen sind
in ein Testsystem/Ndhrmedium eingebracht. Wird eine Probe
auf dieses Testsystem gelegt, die beispielsweise antibiotisch
wirksame Stoffe enthélt, so diffundieren diese in das Ndhrme-
dium. Dadurch wird der Testkeim in der Umgebung der Probe
in seinem Wachstum behindert, es entsteht eine Hemmzone.

Eine weitere gédngige Screeningmethode ist der ELISA (En-
zyme Linked Immunosorbent Assay). Das Grundprinzip be-
ruht auf einer enzymmarkierten und -katalysierten Antigen-
Antikorper-Reaktion, die gemessen wird. Je nach Form des

ELISA ist die zu analysierende Substanz ein Antigen oder ein
Antikorper.

2.1.5 MalBnahmen fiir Tiere oder Erzeugnisse, bei denen

Riickstdnde festgestellt wurden

Als positiver Rickstandsbefund gilt bei zugelassenen Stoffen
und Kontaminanten ein mit einer Bestdtigungsmethode abgesi-
cherter quantitativer Befund, bei dem eine Uberschreitung von
festgelegten Hochstmengen vorliegt. Bei verbotenen und nicht
zugelassenen Stoffen ist ein Befund als positiv zu bewerten,
wenn er qualitativ und quantitativ mit einer Bestdtigungsme-
thode abgesichert wurde. Derartige Lebensmittel werden bean-
standet und diirfen nicht in den Verkehr gebracht werden.

Die fur die Lebensmittel- bzw. Veterindriiberwachung zu-
stdndigen Behorden der Ladnder leiten verschiedene, im Fol-
genden aufgefiihrte MaBnahmen zum Schutz der Verbraucher
und zur Ursachenfindung ein: (a) Tierkérper und Nebenpro-
dukte werden als untauglich fiir den menschlichen Verzehr
beurteilt. (b) Durch die zustindige Uberwachungsbehérde
erfolgen Vor-Ort-Uberpriifungen im Herkunftsbetrieb, um die
Ursachen der Riickstandsbelastung festzustellen. Diese Kontrol-
len beinhalten die Uberpriifung von Aufzeichnungen und ggf.
zusétzliche Probenahmen. Es kann weiterhin eine verstiarkte
Kontrolle und Probenahme im Herkunftsbetrieb fiir einen lan-
geren Zeitraum angeordnet werden. (c) Bei einem begriindeten
Verdacht auf Vorliegen eines positiven Riickstandsbefundes
kann die Abgabe oder Beférderung zur Schlachtung versagt
werden. Ebenso ist ein Versagen der Schlachterlaubnis mog-
lich. (d) Fur Tiere, bei denen Riickstdnde von verbotenen bzw.
nicht zugelassenen Stoffen nachgewiesen wurden, kann die To-
tung angeordnet werden. (e) Gegen den Verantwortlichen des
Herkunftsbetriebes kann Strafanzeige gestellt werden. (f) Auf-
fallige Betriebe unterstehen der verstarkten Kontrolle.

2.2
Uberblick iiber die Riickstandsuntersuchungen im Jahr 2006

Im Jahr 2006 wurden 386.107 Untersuchungen an 46.565 Tie-
ren oder tierischen Erzeugnissen durchgefiihrt. Insgesamt
wurde auf 664 Stoffe gepriift, wobei jede Probe auf bestimmte
Stoffe dieser Stoffpalette untersucht wird. Zu den genannten
Untersuchungs- bzw. Probenzahlen kommen Proben von fast
250.000 Tieren hinzu, die mittels einer Screeningmethode,
demso genannten Dreiplattentest, auf Hemmstoffe untersucht
wurden. Tab. 2-2 stellt die Probenzahlen je Tierart dar.
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Tab. 2-3 Hochstmengeniiberschreitungen beiRindern in einzelnen Stoffgruppen.

Stoffgruppe Kalb Mastrind Kuh
Anzahl in% Anzahl in% Anzahl in%
Proben Positive Proben Positive Proben Positive
Tetracycline 185 1(Muskel) 0,5 581 376 2 (2xNiere, 0,5
1x Muskel)
Aminoglycoside 16 157 1(Niere) 0,6 100 2xNiere 2,0
Chinolone 44 301 185 1 (Leber 0,5
und Niere)
23

Positive Riickstandsbefunde 2006 im Einzelnen

Im Jahr 2006 lag der Prozentsatz der ermittelten positiven
Riickstandsbefunde mit 0,21% geringfiigig hoher als im Vor-
jahr. Zum Vergleich: Im Jahr 2005 waren 0,18% und im Jahr
2004 0,19% der untersuchten Planproben mit Riickstdnden
oberhalb der zuldssigen Hochstgehalte bzw. mit nicht zugelas-
senen oder verbotenen Stoffen belastet.

2.3.1 Rinder
ImJahr 2006 wurden 1.948 Kélber, 8.585 Rinder und 4.261Kiithe
getestet. Von diesen insgesamt 14.794 Rinderproben wurden
7.939 Proben auf verbotene Stoffe mit anaboler Wirkung und
auf nicht zugelassene Stoffe, 2.818 auf antibakteriell wirksame
Stoffe, 3.969 auf sonstige Tierarzneimittel und 1.371 auf Um-
weltkontaminanten untersucht. Die Proben wurden direkt
beim Erzeuger oder auf dem Schlachthof entnommen.
Insgesamt waren 2006 mit 0,15% der untersuchten Rinder
dhnlich viele positiv wie im Vorjahr mit 0,16 %. Mit 0,34 % waren
die 894 untersuchten Schlachtkélber am héufigsten belastet,
gefolgt von Schlachtkiihen (3.543 untersuchte Tiere) und Rin-
dern aus Erzeugerbetrieben (5.599 untersuchte Tiere) mit je-
weils 0,17 %.

Verbotene und nicht zugelassene Stoffe

Hormonell wirksame Stoffe zur Leistungssteigerung und zur
Verbesserung der Masteffekte wurden in Einzelfdllen nachge-
wiesen. 17-alpha-Boldenon wurde bei einem Mastrind (0,5 ug/
kg) und einer Kuh (0,39 ug/kg) im Urin ermittelt, 17-beta-Bolde-
non wurde bei einem Mastrind im Urin (6 ug/kg) und Estradiol
im Plasma eines Mastrindes (0,05 ug/kg) nachgewiesen. Insge-
samt wurden 417 Kalber, 785 Mastrinder und 231 Kiihe auf die
so genannten Steroidhormone untersucht. Bekannt ist, dass
die gefundenen Hormone bei Rindern auch nattrlicherweise
vorkommen. Hinweise fiir eine illegale Behandlung der Tiere
liegen nichtvor.

Bei einem Mastrind wurden 1,5 ug/kg Zeranol und 3,2 ug/kg
Taleranol im Urin nachgewiesen. Zeranol kann, neben seiner
illegalen Anwendung als Masthilfsmittel, auch einen natir-
lichen Ursprung haben. Beide werden direkt durch den Schim-

melpilz Fusarium oder durch die Umwandlung der Mykotoxine
Zearalenon, sowie alpha- und beta-Zearalenol gebildet. Fiir
eine Unterscheidung muss auf alle strukturverwandten Stoff-
wechselprodukte untersucht werden. In dem vorliegenden
Fall wurde anhand der Ergebnisse davon ausgegangen, dass
im Bestand mykotoxinhaltiges Futter verfiittert wurde.

Das seit August 1994 bei Lebensmittel liefernden Tieren
verbotene Antibiotikum Chloramphenicol wurde im Urin
eines von 437 untersuchten Mastkélbern, im Plasma bzw. Urin
von zwei der 2.097 untersuchten Mastrinder und im Urin einer
von 920 Kithen mit Gehalten zwischen 0,12 ug/kg und 4,3 ug/kg
nachgewiesen.

Phenylbutazon, ein nicht zugelassener entziindungshem-
mender Stoff, wurde im Plasma von zwei von 1.384 Mastrin-
derproben (0,14%) festgestellt. Die Konzentrationen lagen bei
13,35 und 15,73 ng/kg.

In einer von 140 untersuchten Proben wurde Lasalocid,
ein Mittel gegen Kokzidien, in der Leber eines Mastrindes mit
einem Gehalt von 3,1ug/kg gefunden. Lasalocid darf bei Rin-
dern nicht angewendet werden.

Tierarzneimittel

Von den 2.818 auf Stoffe mit antibakterieller Wirkung unter-
suchten Rinderproben waren sieben (0,25%) positiv, d.h. sie
enthielten Rickstdnde oberhalb der gesetzlich vorgeschrie-
benen Hochstgehalte. Damit hat sich die Zahl gegeniiber dem
Vorjahr mit 0,46 % fast halbiert. Einzelheiten sind der Tab. 2-3
zu entnehmen. Mit 0,5 % waren Kiithe wiederum am héufigsten
belastet (fiinf von 978 Proben), gefolgt von Kélbern mit 0,3 %
(eine von 331 Proben) und Rindern mit 0,1% (eine von 1.509
Proben). Hochstgehaltsiiberschreitungen wurden bei Dihy-
drostreptomycin, Neomycin, Benzylpenicillin, Marbofloxacin,
Oxytetracyclin und Tetracyclin ermittelt. Der héchste Gehalt
wurde mit 20.350 ug/kg Dihydrostreptomycin bei einem Mast-
rind in der Niere festgestellt. Der zuldssige Hochstgehalt liegt
hier bei1:000 ug/kg.

Insgesamt wurden 3.969 Rinderproben auf sonstige
Tierarzneimittel untersucht. Bis auf die bereits erwdhnten Phe-
nylbutazon- und Lasalocidbefunde konnten keine weiteren
Rickstdnde in verbotener Hohe ermittelt werden.



Kontaminanten und sonstige Stoffe

Insgesamt wurden 1.371 Proben auf Kontaminanten und sons-
tige Stoffe getestet. In einer Probe wurden Riickstinde von
Pentachlorphenol gefunden. Der Gehalt lag bei 41 ug/kg (zulés-
siger Hochstgehalt: 10 ug/kg). Pentachlorphenol wird in Holz-
schutzmitteln wegen seiner fungiziden Wirkung verwendet.
Ursache waren in diesem Fall mit Holzschutzmittel behandelte
Holzbdden in den Kélberboxen.

Insgesamt 357 Rinder wurden auf chemische Elemente un-
tersucht. Bei einem von 52 untersuchten Kélbern (1,9 %) wurde
in den Nieren Blei mit einem Gehalt von 1,33 mg/kg (zuléssiger
Hochstgehalt: 1mg/kg) und bei einem von 192 Rindern (0,5 %)
wurde Cadmium in den Nieren (Gehalt 2,33 mg/kg/zuléssiger
Hochstgehalt 1mg/kg) nachgewiesen.

Fazit: Trotz der Tatsache, dass den Untersuchungen zielori-
entierte und keine reprasentativen Probenahmen zugrunde
liegen, kann festgestellt werden, dass im Jahr 2006 Mastrinder
gering mit Rickstdnden oberhalb der Hochstgehalte bzw. mit
verbotenen oder nicht zugelassenen Stoffen belastet waren.
Etwas hdufiger wiesen Kithe und Kélber Hochstgehaltsiiber-
schreitungen auf. Die Ergebnisse lagen auf dhnlichem Niveau
wie im Vorjahr.

232 Schweine

22.368 Schweineproben wurden insgesamt untersucht, davon
10.006 Proben auf verbotene Stoffe mit anaboler Wirkung und
auf nicht zugelassene Stoffe, 6.809 auf antibakteriell wirksame
Stoffe, 7.704 auf sonstige Tierarzneimittel und 2.457 auf Um-
weltkontaminanten. Die Proben wurden direkt beim Erzeuger
oder auf dem Schlachthof entnommen.

Insgesamt waren 0,14 % der untersuchten Tiere positiv.

Verbotene und nicht zugelassene Stoffe

Aufverbotene Stoffe mit anaboler Wirkung und auf nicht zu-
gelassene Stoffewurdeninsgesamt10.006 Proben untersucht.
Davon wurden 526 auf die Stoffgruppe der synthetischen,
zum Teil natiirlich vorkommenden Androgene getestet.
In Urinproben von neun Mastschweinen wurde 17-beta-19-
Nortestosteron (Nandrolon) in Konzentrationen zwischen
1,4 und 486 nug/kg ermittelt. Der Medianwert lag bei 81ug/kg.
Bei drei von diesen Tieren wurde auch 17-beta-Boldenon in
Konzentrationen zwischen 12 und 20 ug/kg nachgewiesen.
Die Steroidhormone 17-beta-19-Nortestosteron und 17-beta-
Boldenon kommen auch naturlicherweise bei Schweinen
vor. Es wurden keine Hinweise auf eine illegale Behandlung
gefunden.

Verbotene antibakteriell wirksame Stoffe wurden in fiinf
Féallen nachgewiesen, viermal Chloramphenicol im Fleisch von
1.969 getesteten Schweinen mit einem Gehalt zwischen 0,61
und 1,99 ug/kg und einmal Metronidazol bei 2.259 Tieren mit
einem Gehalt von 0,146 ug/kg Metronidazol und 0,746 ug/kg
Hydroxymetronidazol im Plasma.

Das fiir Schweine nicht zugelassene Antiparasitikum Lasa-
locid wurde einmal bei 211 untersuchten Proben festgestellt.
Der Gehaltlag bei1,42ug/kg.
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Tab. 2-4 Héchstmengeniiberschreitungen bei Schweinen in einzelnen
Stoffgruppen.

Stoffgruppe Anzahl in%
Proben Positive
Tetracycline 2390 4 0,17
Chinolone 1.285 2 0,16
Sulfonamide 1691 3 0,18
Tierarzneimittel

Von den 6.809 auf Stoffe mit antibakterieller Wirkung un-
tersuchten Proben waren neun (0,13%) positiv. Im Jahr 2005
waren es noch 0,25%. Ermittelt wurden H6chstgehaltsiiber-
schreitungen bei Sulfonamiden, Tetrazyclinen und Chinolo-
nen (Tab. 2-4). Jeweils in einem Fall wurden Uberschreitungen
bei Enrofloxacin und Marbofloxacin in Niere und Muskulatur
mit Konzentrationen zwischen 169,8 und 711ug/kg nachge-
wiesen. Tetracyclin wurde dreimal in der Muskulatur mit
Gehalten 140,1, 199 und 309 ug/kg (zuldssiger Hochstgehalt:
100 ug/kg) und einmal in der Niere mit einem Gehalt von
740ug/kg (zulassiger Hochstgehalt: 600ug/kg) nachgewie-
sen. AuBerdem wurden zweimal Sulfadiazin in der Muskula-
tur (Gehalte: 169,8 und 171,3 ug/kg/zulassiger Hochstgehalt:
100 ug/kg) und einmal Sulfadimidin in der Niere mit einem
Gehalt von 281,5ug/kg (zuldssiger Hochstgehalt: 100 ug/kg)
gefunden.

7.704 Proben wurden auf sonstige Tierarzneimittel unter-
sucht. Eine Hochstgehaltsiiberschreitung gab es bei Unter-
suchungen auf das Antiparasitikum Levamisol. 258 Proben
wurden untersucht. Der Gehalt in der beanstandeten Leber-
probe lag bei 202 ug/kg, der zulassige Hochstgehalt liegt bei
100 ug/kg. AuBerdem wurde in einer von 863 untersuchten
Proben das Beruhigungsmittel Azaperon mit einem Gehalt
von 474 ug/kg in den Nieren nachgewiesen (zuldssiger Hochst-
gehalt: 100 ug/kg).

Kontaminanten und sonstige Stoffe

Insgesamt 2.457 Proben wurden auf Kontaminanten und sons-
tige Stoffe getestet. Von den 982 auf organische Chlorverbin-
dungen und PCBs untersuchten Schweinen wurden einmal
PCB138,153 und 180 im Fett (Gehalte von 150,140 und 120 pg/kg,
zuldssige Hochstgehalte, PCB 138 und 153: 100 ug/kg, PCB 180:
80ug/kg) ermittelt, einmal Pentachlorphenol in der Leber (Ge-
halt 20 ug/kg, zuldssiger Hochstgehalt: 10 ug/kg) und einmal
Dioxine in der Leber (Gehalt 20 Ng/kg, zulassiger Hochstgehalt:
6 Ng/kg). 741 auf organische Phosphorverbindungen und 860
auf Mykotoxine untersuchte Proben waren negativ.

Beiden 663 auf Schwermetalle untersuchten Proben wurde
inden Nieren jeweils einmal ein Cadmiumgehalt von 1,245 mg/
kg (zuldssiger Hochstgehalt:1mg/kg) und einmal ein Bleigehalt
von 2mg/kg (zulassiger Hochstgehalt: 0,5 mg/kg) ermittelt.

Fazit: Schweine wiesen auch in 2006 nur eine geringe Belas-
tung mit Rickstdnden in verbotener Hohe auf. Gegeniiber dem
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Vorjahrlag die Belastung auf &hnlichem Niveau. Der verstarkte
Nachweis von auch natiirlicherweise vorkommenden Steroid-
hormonen kénnte auf eine verbesserte Analytik in diesem Be-
reich hinweisen.

2.3.3 Gefliigel

Von den insgesamt 5.525 Gefliigelproben wurden 3.467 Pro-
ben auf verbotene Stoffe mit anaboler Wirkung und auf nicht
zugelassene Stoffe, 1.521 auf antibakteriell wirksame Stoffe,
2.075 auf sonstige Tierarzneimittel und 469 auf Umweltkonta-
minanten untersucht. Die Proben wurden direkt beim Erzeu-
ger oder im Gefliigelschlachtbetrieb entnommen.

Insgesamt waren 0,13% der untersuchten Proben positiv.
Dies sind mehr als doppelt so viele wie im Vorjahr mit 0,05%. In
einer von 1.455 Proben (0,07%) wurde das verbotene Antibioti-
kum Chloramphenicol im Fleisch einer Ente in einer Konzent-
ration von 0,31ug/kg nachgewiesen. Das ebenfalls verbotene
Antiparasitikum Ronidazol fand man in der Plasmaprobe einer
Pute mit einem Gehalt von 30,7ug/kg. 1.417 Gefliigelproben
wurden auf Ronidazol untersucht.

Hochstgehaltstiberschreitungen gab es bei drei von 627
Masthdhnchen, die auf Tetracyclin, einen antibakteriell wirk-
samen Stoff, untersucht wurden. Die Gehalte im Fleisch lagen
zwischen 169 und 264 ug/kg, der zuldssige Hochstgehalt liegt
beil00ug/kg.

In zwei von finf untersuchten Masthdhnchenproben wur-
den in der Muskulatur Dioxine mit Riickstandsgehalten von
7,23 und 29,8 ng/kg (zuldssiger Hochstgehalt: 2ng/kg) nachge-
wiesen.

In einer Probe von Tierkérpern (Federn und Muskula-
tur) und Eiern wurde Nikotin nachgewiesen. Nikotin darf als
Schéadlingsbekdmpfungs- und Desinfektionsmittel seit dem
14.12.2003 nicht mehr in den Verkehr gebracht werden. Ande-
re zuldssige Anwendungsgebiete bei Lebensmittel liefernden
Tieren gibt es nicht. Rickstdnde auf Tieren, die der Lebens-
mittelgewinnung dienen, sowie in Lebensmitteln tierischer
Herkunft diirfen daher nicht auftreten. Es wurden daher Ver-
folgsproben von Federn, Muskulatur, Haut mit Fett und Eiern
verschiedener Betriebe entnommen. Insgesamt sind dabei
658 Untersuchungen an Tierkérpern und Eiern durchgefiihrt
worden, von denen 226 Proben Riickstdnde enthielten. Die
gefundenen Nikotinwerte lagen in Federn zwischen 0,33 und
1.113mg/kg, Median 27,7mg/kg, in Eiern zwischen 0,003 und
0,023 mg/kg, Median 0,004mg/kg in Haut mit Fett zwischen
0,004 und 0,019 mg/kg, Median 0,006 mg/kg und in der Mus-
kulatur zwischen 0,004 und 0,053 mg/kg, Median 0,012 mg/kg.
Belastete Tierkorper und Eier wurden als nicht verkehrsfahig
eingestuft. Gegen die fiir die Desinfektion der Gefliigelstélle
zustandigen Mitarbeiter der beauftragten Reinigungsfirma
wurden Strafverfahren eingeleitet und inzwischen wurden
entsprechende Geldstrafen verhdngt.

Fazit: Auch wenn Gefliigelproben gegeniiber dem Vorjahr et-
was stérker mit Riickstdnden in verbotener Hohe belastet wa-
ren, so ist die Gesamtbelastung immer noch als gering anzu-
sehen. Am auffélligsten waren die Nikotinbefunde in einigen

Legehennenbestdnden, wobei es sich hierbei beziiglich der
Ursache um einen Einzelfall handelte.

2.3.4 Schafe

Insgesamt 499 Proben von Schafen wurden auf Riickstdnde
gepriift, davon 117 auf verbotene Stoffe mit anaboler Wirkung
und auf nicht zugelassene Stoffe, 177 auf antibakteriell wirk-
same Stoffe, 166 auf sonstige Tierarzneimittel und 73 auf Um-
weltkontaminanten. Die Proben wurden auf dem Schlachthof
entnommen.

Insgesamt waren zwei Proben (0,4 %) positiv.

Von den 32 auf Schwermetalle untersuchten Proben wurde
bei einem Mastlamm eine Hochstgehaltsiiberschreitung fur
Blei in der Leber und Cadmium in der Niere festgestellt. In der
Probe lagen der Bleigehalt bei 0,59 mg/kg (zuldssiger Hochst-
gehalt: 0,5 mg/kg und der Cadmiumgehalt bei 4,22 mg/kg (zu-
lassiger Hochstgehalt: 1mg/kg). Bei einem Schaf wurde in der
Niere ein erhohter Cadmiumgehalt von 2,63mg/kg nachge-
wiesen.

Alle anderen untersuchten Proben wiesen keine Hochstge-
haltsiiberschreitungen bzw. Riickstdnde von verbotenen Stof-
fen auf.

Fazit: Trotz der Belastung von zwei Proben mit Schwer-
metallen kann insgesamt von einer geringen Belastung von
Schafen mit Riickstdnden in verbotener Héhe ausgegangen
werden, da keine weiteren positiven Befunde ermittelt werden
konnten.

235 Pferde

Insgesamt 141 Proben von Pferden wurden auf Rickstdnde
gepriift, davon 78 auf verbotene Stoffe mit anaboler Wirkung
und auf nicht zugelassene Stoffe, 38 auf antibakteriell wirk-
same Stoffe, 73 auf sonstige Tierarzneimittel und 16 auf Um-
weltkontaminanten. Die Proben wurden auf dem Schlachthof
entnommen.

Fiinf Proben wurden auf PCBs untersucht. In einer dieser
Proben fanden die Analytiker im Fett PCB 153 und PCB 180 in
Konzentrationen von 210 und 180ug/kg (zuldssige Hochstge-
halte: PCB153:100 ug/kg, PCB 180: 80 ug/kg).

Alle anderen Proben wiesen keine Hoéchstgehaltsiiber-
schreitungen bzw. Riickstdnde von verbotenen Stoffen auf.

Fazit: Mit sieben Proben mehr wurde die Gesamtproben-
zahl bei Pferden nochmals leicht erh6éht. Nur in einer Probe
fand sich ein erhohter PCB-Gehalt, d.h. 0,71% der insgesamt
untersuchten Proben wiesen Riickstédnde in verbotener Hohe
auf.

2.3.6 Kaninchen

Aufgrund des geringen Anteils von Kaninchen am Gesamt-
fleischverzehr in Deutschland ist auch das Probenkontingent



bei Kaninchen gering. Insgesamt wurden 11 Proben von Kanin-
chen auf Riickstdnde gepriift, davon vier auf verbotene Stoffe
mit anaboler Wirkung und auf nicht zugelassene Stoffe, drei
auf antibakteriell wirksame Stoffe, fiinf auf sonstige Tierarznei-
mittel und vier auf Umweltkontaminanten. Die Proben wurden
direkt beim Erzeuger oder auf dem Schlachthof entnommen.

Bei Kaninchen konnten weder Hochstgehaltsiiberschrei-
tungen noch Riickstdnde von verbotenen Stoffen ermittelt
werden.

Fazit: Wie bereits im letzten Jahr konnte bei Kaninchen keine
Ruckstandsbelastung in verbotener Héhe im Jahr 2006 festge-
stellt werden.

2.3.7 wild

Insgesamt wurden 222 Wildproben untersucht, 102 stammten
von Zuchtwild und 120 von Wild aus freier Wildbahn. Getes-
tet wurden tiberwiegend Damwild, Rotwild, Rehe und Wild-
schweine. Pharmakologisch wirksame Stoffe sind in der Regel
nur bei Zuchtwild relevant, da sie dem Tier tiber die Nahrung
oder direkt zugefiihrt werden miissen. Daher wurden 20 Pro-
ben von Zuchtwild auf verbotene Stoffe mit anaboler Wirkung
und auf nicht zugelassene Stoffe, 20 auf antibakteriell wirk-
same Stoffe, 41 auf sonstige Tierarzneimittel und 43 auf Um-
weltkontaminanten untersucht. Bei Wild aus freier Wildbahn
wurden 50 auf Insektizide aus der Gruppe der Pyrethroide und
116 auf Kontaminanten getestet.

Rickstandsmengen im positiven Bereich konnten bei
Zuchtwild in keinem Fall ermittelt werden.

Belastungen mit Organochlorverbindungen oberhalb der
gesetzlich festgelegten Hochstgehalte wurden bei Wildschwei-
nen aus der freien Wildbahn in vier von 34 untersuchten Wild-
schweinproben (11,8%) festgestellt. In den Proben wurden fol-
gende Stoffe gefunden: DDT, Lindan, alpha- und beta-HCH, PCB
138 und 153. Ein Tier war mehrfach belastet mit DDT, Lindan
und alpha-HCH. Die DDT-Werte lagen mit 1,111 und 1,294 mg/kg
leicht oberhalb des zuléssigen Hochstgehaltes von 1mg/kg. Ahn-
liches gilt auch fir die anderen ermittelten Riickstdnde (zul&s-
sige Hochstgehalte in Klammern): Lindan: 0,16 mg/kg (0,02mg/
kg), alpha-HCH: 0,399 ug/kg (0,2mg/kg), beta-HCH: 0,139 mg/kg
(0,1mg/kg) und PCB 138 und 153: 124 (100 ug/kg) bzw. 180 ug/kg
(80ug/kg). AuBerdem gab es einen Zufallsbefund von dem auch
naturlich vorkommenden 17-beta-19-Nortestosteron bei einem
Tier aus freier Wildbahn. Der Gehalt lag bei 50 ug/kg.

Fazit: Zuchtwild war 2006, wie auch in den letzten Jahren,
nicht oberhalb der Héchstgehalte bzw. mit verbotenen oder
nicht zugelassenen Stoffen belastet. Dagegen sind insbeson-
dere Wildschweine aus freier Wildbahn relativ hdufig mit Or-
ganochlorverbindungen kontaminiert. Organochlorverbin-
dungen werden tiber lange Zeit vom Koérper insbesondere im
Fett gespeichert, d.h. sie reichern sich dort an. Daher gilt: Je
alter ein Tier ist, umso hoher ist es in der Regel belastet. Wild-
schweine sind durch das Wiihlen in der Erde noch zusétzlich
prédestiniert, da solche Umweltkontaminanten besonders im
Boden zu finden sind.
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2.3.8 Aquakulturen

Im Jahr 2006 wurden 315 Proben von Forellen, 204 Proben von
Karpfen und 18 Proben von sonstigen Aquakulturen getestet.
Von den insgesamt 537 Proben wurden 121 auf verbotene Stoffe
mit anaboler Wirkung und auf nicht zugelassene Stoffe, 48 auf
antibakteriell wirksame Stoffe, 92 auf sonstige Tierarzneimit-
tel und 476 auf Umweltkontaminanten untersucht. Die Proben
wurden direkt beim Erzeuger entnommen.

In einer von 15 auf Nitrofuranmetaboliten untersuchten
Proben von nicht weiter definierten Fischen wurde 3-Amino-
2-oxazolidinon (AOZ) mit einem Gehalt von 1,4g/kg nachge-
wiesen. Die Anwendung von Nitrofuranen (antibakteriell und
antiparasitdr wirksame Stoffe) ist bei allen Lebensmittel lie-
fernden Tieren verboten.

Wegen der Relevanz des Stoffes in den vergangenen Jah-
ren wurde auch in 2006 ein GroBteil der Proben zusitzlich
zu den anderen geforderten Untersuchungen auf Malachit-
griin untersucht. Im Einzelnen wurden auf Malachitgriin 221
Proben von Forellen, 159 von Karpfen und acht von sonstigen
Aquakulturen und auf dessen Metaboliten Leukomalachit-
grin 216 Proben von Forellen, 153 von Karpfen und acht von
sonstigen Aquakulturen getestet. Malachitgriin wird héufig
zur Teichdesinfektion eingesetzt, eine damit verbundene Be-
handlung von Fischen ist jedoch verboten. In sieben Planpro-
ben von Forellen (3,2%) und zwei Planproben Karpfen (1,3%)
konnte Leukomalachitgriin nachgewiesen werden. Damit
ist gegeniiber 2005 bei Forellen und bei Karpfen ein Riick-
gang um 0,8% zu verzeichnen. Die Gehalte lagen im Mittel
bei 0,027 mg/kg, der Maximalwert betrug 0,18 mg/kg. Zum
Teil erneut positive Befunde bei Nachproben (Gehalte bis zu
1,2mg/kg) aus den betroffenen Bestdnden lassen in einigen
Fallen auf eine unzuldssige Verwendung von Malachitgriin
schlieBen.

Fazit: Wenn auch der Anteil an positiven Malachitgriinbefun-
den seit 2004 stetig zurtickgeht, wird dieser zur Anwendung
bei Aquakulturen nicht zugelassene Stoff immer noch relativ
héufig nachgewiesen. Mit 2,1% liegt die Beanstandungsquote
im Vergleich zu anderen im Rahmen des NRKP untersuchten
Wirkstoffen deutlich héher. Daher werden, wie bereits seit drei
Jahren, auch in 2007 Fische aus Aquakulturen verstarkt auf Ma-
lachitgriin und Leukomalachitgriin untersucht.

2.3.9 Milch
Insgesamt wurden 1.691 Milchproben auf Riickstédnde gepriift,
davon 1.150 auf verbotene und nicht zugelassene Stoffe, 1.131
auf antibakteriell wirksame Stoffe, 1.371 auf sonstige Tierarz-
neimittel und 368 auf Umweltkontaminanten. Die Proben
wurden direkt im Erzeugerbetrieb oder aus dem Tankwagen
entnommen.

In einer von 291 Proben (0,34 %) konnte das Antibiotikum
Benzylpenicillin oberhalb des zuldssigen Hochstgehaltes von
4ug/kg nachgewiesen werden. Der Riickstandsgehalt lag bei

47ug/kg.
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Tab. 2-5 Dioxinriickstande in Eiern.

Haltungsform Anzahl Anzahl Proben Anzahl Proben  Mittelwert Median Minimum Maximum
untersuchter mit Dioxinriick- mit Gehalten
Proben standen >3 pg WHO-
PCDD|F-TEQ/g
Fett
Erzeugnis gemaRk Oko-VO (EG) 1 1 0 0,68 0,68 0,68 0,68
Freiland 22 22 2 0,87 0,38 0,0001 6,36
Kafighaltung 7 7 0 0,62 0,22 0,0002 1,70
Bodenhaltung 15 15 0 0,24 0,23 0,0001 0,86
keine Angabe 2 2 1 3,15 0,30 0,0002 9,16
Summe 47 47 3 0,69 0,30 0,0001 9,16

Alle anderen Proben wiesen keine Hoéchstgehaltsiiber-
schreitungen bzw. Riickstdnde von verbotenen Stoffen auf.

Fazit: Ahnlich wie in 2005 war Milch auch im Jahr 2006 gering
mitRickstdnden in verbotener Hohe belastet.

2.3.10  Eier

622 Hithnereierproben wurden auf Riickstdnde geprift, davon
142 auf verbotene und nicht zugelassene Stoffe, 139 auf anti-
bakteriell wirksame Stoffe, 346 auf sonstige Tierarzneimittel
und 183 auf Umweltkontaminanten. Die Proben wurden direkt
im Erzeugerbetrieb oder in der Packstelle entnommen.

Insgesamt waren 1,45% der untersuchten Proben positiv.

In vier von 181 untersuchten Proben (2,2%) wurde Lasalocid
mit Gehalten von 2,5, 3,7, 18,1 und 278 ug/kg und in einer von
221Proben wurde Nicarbazin (Gehalt 2,5 ug/kg) nachgewiesen.
Beides sind Mittel gegen Darmparasiten, diein der Gefligelhal-
tung dem Futter zugesetzt werden kénnen. Wahrend Nicarba-
zin nicht fir Legehennen zugelassen ist, darf der Wirkstoff La-
salocid seit dem 11.09.2006 EU-weit bei Legehennen eingesetzt
werden. In Deutschland ist jedoch noch kein Lasalocid-haltiges
Préparat fiir Legehennen zugelassen.

Dioxinuntersuchung in Eiern
Ab dem 01.01.2005 gilt der in der VO (EG) Nr. 466/2001 festge-
legte Hochstgehalt fiir Hithnereier und Eiprodukte von 3pg
WHO-PCDD/F-TEQ/g Fett auch fiir Eier aus Freilandhaltung und
intensiver Auslaufhaltung. Seit 01.07.2002 galt dieser bereits fiir
Eier ausanderen Haltungsformen. Begriindet wurde die lingere
Frist damit, dass die Uberwachungsdaten erkennen lieBen, dass
Eier aus Freilandhaltung und intensiver Auslaufhaltung mehr
Dioxin enthalten als solche aus Batteriehaltung. Die Fristverldn-
gerung sollte dazu dienen, dass Mafnahmen zur Verringerung
des Dioxinanteils in diesen Eiern getroffen werden kénnen. Um
zu priifen, ob geeignete MaBnahmen getroffen wurden, wurden
auch in 2006 Eier zusétzlich auf Dioxine getestet.

47 Proben von Eiern wurden im Rahmen des NRKP 2006 auf
Dioxine untersucht. Bei Proben von Eiern aus der Kéfig- und
Bodenhaltung sowie Eiern geméiB Oko-Verordnung gab es

keine Hochstgehaltsiiberschreitungen. Bei Eierproben aus der
Freilandhaltung wurde der Hochstgehalt in zwei Féllen (9,1%)
uberschritten. Bei einer weiteren Hochstgehaltsiiberschrei-
tung ist die Haltungsform der Probe nicht bekannt gewesen.
Unterhalb des gesetzlich festgelegten Hochstgehaltes wurden
in jeder weiteren Probe Dioxinriickstdnde nachgewiesen. Né&-
here Einzelheiten sind in der Tab. 2- 5 zu finden.

Fazit: Eier waren im Jahr 2006 héufiger mit Riickstdnden in
verbotener Hohe belastet als im Vorjahr. Dies ist hauptsédchlich
immer noch auf eine Belastung der Eier mit unzuldssigen Fut-
terzusatzstoffen zuriickzufithren. Waren im Jahr 2005 0,5 % der
untersuchten Proben belastet, so sind es in 2006 2,2%. Als wahr-
scheinliche Ursache wurden in erster Linie Verschleppungen
im Herstellungsbereich von Futtermitteln vermutet.

2.3.11 Honig

Insgesamt wurden 155 Honigproben auf Riickstdnde gepriift,
davon 44 auf verbotene Stoffe, 89 auf antibakteriell wirksame
Stoffe, 98 auf sonstige Tierarzneimittel und 112 auf Umwelt-
kontaminanten. Die Proben wurden direkt im Erzeugerbetrieb
oder wiahrend des Produktionsprozesses entnommen.

In einer von 79 auf Sulfonamide untersuchten Proben wur-
de Sulfathiazol mit einem Gehalt von 68,8 ug/kg ermittelt. Die
Anwendung von Sulfonamiden, die zu den Antibiotika zéhlen,
ist bei Bienen nicht zugelassen. Sulfonamide werden verbote-
nerweise zur Bekdmpfung der Amerikanischen Faulbrut, einer
bakteriellen Infektion der Honigbienen, angewendet.

In einer weiteren Probe wurde der Riickstand Semicarbazid
mit einem Gehalt von 0,73 ug/kg gefunden. Die Ermittlungen
ergaben, dass die Kontaminante voraussichtlich Giber den Ver-
schlussdeckel in den Honig gelangt ist. Semicarbazid kann bei
der Herstellung von Deckeldichtungen (so genannte Twist-off
Deckel) fiir vakuumdicht verschlossene glasverpackte Lebens-
mittel entstehen.

Alle anderen Proben wiesen keine HoOchstgehaltstiber-
schreitungen bzw. Riickstdnde von verbotenen Stoffen auf.

Fazit: Honig war im Jahr 2006 kaum mit Riickstdnden belastet.
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Tab. 2-6 Positive Riickstandsbefunde aufgeteilt nach Stoffgruppen (Auszug).

Stoffgruppe A nach 96/23/EG:  1.1.1 Substanzgruppe Zahl der Substanzklasse Anzahl der
Stoffe mit anaboler Wirkung Bestimmungen (Stoff) positiven Befunde
und nicht zugelassene Stoffe (gesamt)
17-beta-19-Nortestosteron/
1669 Alpha-Boldenon/Beta- 13 (10/2/4)
A3: Steroide Boldenon
282 17-beta-Estradiol 1
A 4: Resorcylsdure-Lactone 1536 Zeranol|[Taleranol 1(017)
A 6: Stoffe des Anhangs IV der 8219 Amphenicole 9
VO 2377/90/EWG 1549 Nitrofurane 2
3998 Nitroimidazole 2(177)
Stoffgruppe B nach 96/23/EG:  1.1.2 Substanzgruppe Zahl der Substanzklasse (Stoff) Anzahl der positiven
Tierarzneimittel und Bestimmungen Befunde
Kontaminanten (gesamt)
GruppeB1 859 Aminoglykoside 3
1468 Penicilline 1
B1: antibakteriell wirksame 2423 Chinolone 3
Stoffe ohne Hemmstoffe 2932 Sulfonamide 4
4954 Tetracycline 10
Gruppe B2 2470 Anthelminthika 1
. 1035 Kokzidiostatika 7
B2: sc_mstlge o 1387 Beruhigungsmittel/Sedativa 1
Tierarzneimittel 6151 Nicht steroidale 2
Entziindungshemmer
GruppeB3 2275 Organochlor-Verbindungen 13
1398 Chemische Elemente 6
B3: andere Stoffe und 419 Leukomalachitg‘rijn! 9
Ui enEminama Gesamt Malachitgriin/ (8/11)
Malachitgriin
55 Nikotin/Cotinin 1(11)
24

Bewertungsbericht des BfR zu den Ergebnissen
des NRKP 2006**

Aufgrund der vorgelegten Ergebnisse des Nationalen Riick-
standskontrollplanes 2006 besteht aus wissenschaftlicher Sicht
beieinmaligem oder gelegentlichem Verzehr der Lebensmittel
mit positiven Riickstandsbefunden kein unmittelbares Risiko
fur den Verbraucher. Fir die Riickstdnde einiger gefundener
Verbindungen (Chloramphenicol, Nitrofuranmetaboliten und
Malachitgriin) kann ein potentielles akutes bzw. chronisches
Verbraucherrisiko jedoch nicht abschlieBend ausgeschlossen
werden. Im Fall der gefundenen Riickstdnde an antibakteriell
wirksamen Stoffen ist zudem nicht auszuschlieen, dass selbst

2 Vollstandige Version siehe http:/fwww.bvl.bund.de (>Lebensmittel >Sicherheit
und Kontrollen >NRKP 2006); hier z.T. gekirzt.
3 Stand: 15.10.2007

bei den niedrigen gefundenen Konzentrationen, vor allem bei
wiederholter Exposition, das Risiko einer Resistenzbildung
und einer Sensibilisierung mit potentiell tédlichem Ausgang
provoziert werden kann.

2.4.1 Ubersicht

Die zustdndigen Behorden der Bundesldnder haben im Rah-
men des Riickstandskontrollplanes 2006 tiber 89 Félle berich-
tet (bei insgesamt 46.565 Untersuchungen, ohne Hemmstoff-
tests), in denen Ruckstdnde und Kontaminanten gefunden
wurden, bei denen die festgelegten Hochstmengen tiberschrit-
ten waren oder die Proben nicht zugelassene Substanzen ent-
halten haben (Tab. 2-6).

Im Vergleich zum Vorjahr, in dem in 90 Féllen positive
Rickstdnde und Kontaminanten gefunden wurden, war die
Zahl der Befunde fiir das Jahr 2006 (89 positive Befunde) etwa
gleich.
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2.4.2 Bewertung der Einzelstoffe
Stoffgruppe A: Stoffe mit anaboler Wirkung und nicht
zugelassene Stoffe

Steroide (A3)

Insgesamt 1.951 Proben von Tieren oder Tiererzeugnissen wur-
den auf Steroide hin untersucht. Dabei wurden 14 positive Be-
funde beiin Schlachtbetrieben genommenen Proben und 3 po-
sitive Befunde bei in Erzeugerbetrieben genommenen Proben
ermittelt. Die Matrices (Urin bzw. Plasma), in denen die Riick-
stdnde gefunden wurden, sind fiir den unmittelbaren gesund-
heitlichen Verbraucherschutz nicht relevant. Die Ergebnisse
konnten jedoch auf den illegalen Einsatz dieser Verbindungen
und ein mogliches Vorkommen in verzehrsfdhigen Geweben
und tierischen Produkten der untersuchten Tiere hindeuten.
So wurden insgesamt neun positive Befunde bei einer Gesamt-
zahl von 518 Proben fiir 17B-19-Nortestosteron (Nandrolon) bei
Mastschweinen gefunden. In einem Fall lag die Konzentration
des im Urin eines Mastschweins gefundenen Steroids Nandro-
lon bei 486 ug/kg und somit deutlich hoher als bei den tibrigen
positiven Proben.

839 Rinder sowie 471 Mastschweine wurden auf -Bolde-
non untersucht. Im Urin eines Mastrindes sowie drei Mast-
schweinen wurde B-Boldenon nachgewiesen. Im Urin einer
Kuh sowie eines Mastrindes von insgesamt 854 untersuchten
Rindern wurde «-Boldenon gefunden. Hinsichtlich dieses o-
Boldenonfundes ist festzuhalten, dass diese Substanz auch bei
nicht behandelten Tieren vorkommen kann. Wird jedoch 17 8-
Boldenon festgestellt, so besteht der dringende Verdacht einer
vorschriftswidrigen Behandlung.

17B-Estradiol, ein Hormon, das auch natiirlicherweise in
Tieren vorkommen kann, wurde im Plasma nur eines Mastrin-
des von 282 auf diese Substanz getesteten Tiere nachgewie-
sen. Insgesamt lag die Zahl der auf 173-Estradiol untersuchten
Rinder (Kélber, Mastrinder, Kiihe) bei 264. 173-Ostradiol ist auf
Basis des derzeitigen wissenschaftlichen Wissenstands unein-
geschrankt als karzinogen anzusehen, da es sowohl tumoraus-
lésende als auch tumorférdernde Wirkungen hat und die ver-
fiigbaren Daten keine quantitative Einschdtzung des Risikos
fiir die menschliche Gesundheit zulassen.

Zusammenfassende Bewertung der Ergebnisse fiir steroide
Verbindungen (Gruppe A3): Das wissenschaftliche Gremium
fir Kontaminanten in der Lebensmittelkette (CONTAM-Gremi-
um) stelltin seinem auf Ersuchen der Européischen Kommissi-
on beziiglich Hormonrickstdnde in Rindfleisch und Rind{lei-
scherzeugnissen gefertigten Gutachten EFSA (2007) fest, dass
»,die komplexen Wirkmechanismen von Steroidhormonen
noch immer nicht umfassend wissenschaftlich erforscht sind
und immer wieder neue Erkenntnisse iber die komplexen
genomischen und nicht genomischen Regulierungsmecha-
nismen zur Steuerung der hormonellen Homdostase in den
verschiedenen Lebensphasen gefunden werden®. Weiterhin
wird betont, dass die derzeit vorliegenden epidemiologischen
Daten den tiberzeugenden Nachweis eines positiven Zusam-
menhangszwischen der verzehrten Menge roten Fleisches und
bestimmten Formen hormonabhéngiger Krebserkrankungen
liefern. Ob Hormonrtckstédnde im Fleisch zu diesem Risiko bei-

tragen, ist jedoch nach Ansicht des Gremiums noch immer un-
bekannt. Aufgrund der geringen Zahl von positiven Befunden
inzudem nichtfiir den Verzehr bestimmten Matrices ist derzeit
nicht von einem nennenswerten Risiko fiir den Verbraucher
durch Riuickstdnde von Steroiden auszugehen. Die Ergebnisse
konnten jedoch auf den illegalen Einsatz dieser Verbindungen
und ein mogliches Vorkommen in verzehrsfdhigen Geweben
und tierischen Produkten der untersuchten Tiere hindeuten.

Resorcylsdure-Lactone (einschlieBlich Zeranol) (A4)

Im Urin eines Mastrinds wurden Riickstdnde von zur Gruppe
der Resorcylsdure-Lactone gehérenden Zeranol und Taleranol
nachgewiesen. Zeranol (o-Zearalanol) ist ein Derivat des Myko-
toxins Zearalenon und zeigt 6strogene und anabole Wirkung.
In der Tiermast kann Zeranol als Leistungsforderer zur Wachs-
tumsforderung eingesetzt werden. Im Rind wird Zeranol zu
Zearalanon und Taleranol abgebaut. GemafB3 der Richtlinie
96/22[EG des Rates vom 29. April 1996 sind hormonal wirksame
Wachstumsforderer in der Europdischen Union generell ver-
boten. Die untersuchte Matrix ist fiir den gesundheitlichen
Verbraucherschutz zwar nicht unmittelbar relevant, die po-
sitiven Befunde der o.g. Riickstdnde konnten jedoch auf eine
illegale Anwendung dieser Stoffe und ein moégliches Vorkom-
men in verzehrsfdhigen Geweben und tierischen Produkten
der untersuchten Tiere hinweisen.

Stoffe des Anhangs IV der VO EWG 2377/90 (A6)
Chloramphenicol (CAP) wurde in insgesamt 9 von 8.219 un-
tersuchten Proben nachgewiesen, wobei es sich bei lediglich
finf Féllen um Proben (Muskulatur) handelte, die fiir den
menschlichen Verzehr geeignet und somit direkt fiir den ge-
sundheitlichen Verbraucherschutz relevant sind. Gemép einer
Entscheidung der EU Kommission vom 13. Méarz 2003 (2003/181/
EG) zur Anderung der Entscheidung 2002/657/EG hinsichtlich
der Festlegqung von Mindestleistungsgrenzen (MRPL) fur be-
stimmte Riickstdnde in Lebensmitteln tierischen Ursprungs
wurde eine MRPL fiir Analysenmethoden zur Bestimmung von
CAPvon 0,3 ug/kg fiir Fleisch, Eier, Milch, Urin, Erzeugnisse der
Aquakultur und Honig festgelegt. Vier der im Rahmen des Na-
tionalen Riuickstandskontrollplanes berichteten Werte liegen
oberhalb dieses Wertes. Der hochste Gehalt wurde mit 1,99 ug/
kg in der Muskulatur eines Mastschweins gefunden. Insgesamt
wies eine Ente (Muskulatur) von 1455 fiir Gefliigel untersuchten
Proben einen positiven Befund auf. In der Muskulatur von vier
Mastschweinen wurden 0,61, 0,78, 0,9 und 1,99 ug CAP je kg ge-
funden. Insgesamt hatten bei Rindern vier von 3.454 und bei
Mastschweinen vier von 1.969 Proben einen positiven Befund.
CAP wurde in der EU im Jahr 1994 fiir die Anwendung bei
Tieren, die der Lebensmittelgewinnung dienen, durch die
Aufnahme in Anhang IV der Verordnung (EWG) Nr. 2377/90
verboten. Die Aufnahme in Anhang IV und der Widerruf der
entsprechenden Zulassungen basiert auf der Beurteilung des
Commitee for Veterinary Medicinal Products (CVMP), wonach
festgestellt wurde, dass fiir CAP kein ADI (Acceptable Daily In-
take) ableitbar ist, da kein Schwellenwert fiir die Auslésung der
aplastischen Andmie beim Menschen bekannt ist, zum Zeit-
punkt der Beurteilung zudem positive Genotoxizitdtstests vor-
lagen und weitere Toxizitdtsstudien unvollstdndig waren. Die



Aufnahme in Anhang IV der Verordnung 2377/90/EWG hat we-
gen des Wortlautes von Artikel 5 dieser Verordnung zur Folge,
dass CAP-Ruickstdnde unabhédngig von ihren Gehalten als eine
Gefahr fiir die Gesundheit des Verbrauchers angesehen wer-
den miissen. Uber den tatsdchlichen Umfang des Verbraucher-
risikos ist damit jedoch nichts ausgesagt. Der mit der Entschei-
dung 2003/181/EG festgeschriebene MRPL-Wert von 0,3 ug/kg
gibt wiederum lediglich die Mindestanforderungen vor, die
von allen amtlichen Laboratorien der Gemeinschaft mindes-
tens erreicht werden miussen. Sie sind rein analytisch begriin-
detund kénnen jederzeit nach unten korrigiert werden. Soweit
verfiigbar und validiert durfen auch leistungsfdhigere Metho-
den angewandt werden. Die MRPLs, die bislang nur fiir einige
wenige Verbindungen (derzeit fiir 10 Stoffe/Stoffgruppen) fest-
gesetzt wurden, sind keine rechtsverbindlichen Héchstmen-
gen zur Uberpriifung von Nulltoleranzen (BfR, 2007a). Fiir die
MRPLs gilt, ,,dass allein die technische Machbarkeit und nicht
das gesundheitliche Risiko das Ma8 fiir die Festlegung dieser
Hochstmengen war bzw. ist und diese Hochstmengen fiir die
jeweilige Substanz in der Regel niemals einer Risikobewertung
unterzogen wurden!* (BfR, 2007a).

Beziiglich der gesundheitlichen Bewertung von CAP-Riick-
stdnden in Lebensmitteln sei an dieser Stelle auf die Stellung-
nahme des BgVV vom 10. Juni 2002 (BgVV, 2002a) verwiesen,
in der es abschlieBfend heift: ,Zusammenfassend muss davon
ausgegangen werden, dass CAP-Konzentrationen in Lebens-
mitteln im unteren pg/kg-Bereich kein quantifizierbares Ri-
siko fiir den Konsumenten im Sinne des § 8 LMBG darstellen,
aber die entsprechenden Lebensmittel nach §15 LMBG nicht
verkehrsfahig sind.“ Da u. W. keine neuen wissenschaftlichen
Erkenntnisse existieren, die den in der Stellungnahme ge-
machten Einlassungen und der o.g. Schlussfolgerung wider-
sprechen, ist fiir die in den Muskelgeweben einzelner Tiere ge-
fundene Riickstdnde auch in Hinblick auf die §§5 bzw. 10 des
Lebensmittel- und Futtermittelgesetzbuchs (LFGB) nicht von
einem quantifizierbaren Risiko fiir den Konsumenten auszuge-
hen. Aus der Sicht des gesundheitlichen Verbraucherschutzes
ist das Vorkommen von CAP-Riickstdnden in fiir den mensch-
lichen Verzehr bestimmten Lebensmitteln jedoch nicht wiin-
schenswert.

Lediglich in zwei von insgesamt 1.549 auf Nitrofuranriick-
stinde untersuchten Proben wurden Riickstdnde eines Ni-
trofuranmetaboliten nachgewiesen. Diese positiven Befunde
gehen auf eine von insgesamt 34 auf Nitrofuranriickstdnde un-
tersuchten Bienenhonigproben, bei der Nitrofurazonmetabo-
lit Semicarbazid (SEM) mit einem Gehalt von 0,73 ug/kg nach-
gewiesen wurde, und auf eine von insgesamt 15 Fischproben,
bei der im Muskelfleisch der Furazolidonmetabolit 3-amino-2-
oxazolidinon (AOZ) mit einem Gehalt von 1,4 ug/kg nachgewie-
sen wurde, zurtick.

Nitrofurane werden fiir die Bekdmpfung von Parasiten bei
Warmbliitern oder Fischen eingesetzt. In der Bienenzucht wer-
den Nitrofurane eingesetzt, um etwa Milben zu bekdmpfen. Ni-
trofurane sowie deren Metabolite besitzen ein genotoxisches
Potential (SEM besitzt ein schwaches nicht genotoxisches
Potential [EFSA, 2005a]). Deshalb ist ihr Einsatz bei Tieren zur
Lebensmittelherstellung mit der Aufnahme dieser Stoffe in
Anhang IV der VO (EWG) Nr. 2377/90 seit dem Jahr 1993 in der
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gesamten EU verboten. Entsprechend Artikel 5, Satz 1 der Ver-
ordnung (EWG) Nr. 2377/90 ist bei Stoffen, die in Anhang IV
aufgenommen worden sind, davon auszugehen, dass sie po-
tentiell ,in jeder Konzentration eine Gefahr fiir die Gesundheit
des Verbrauchers darstellen®.

Wie bereits in einer Stellungnahme des BgVV vom 18. Juni
2002 (BgVV, 2002b) beschrieben, war der Furazolidonmetabo-
lit AOZ positiv in verschiedenen Mutagenitétstests: ,Positive
Befunde wurden mit dem Salmonella Mikrosomen Assay mit
und ohne metabolischer Aktivierung erhoben, AOZ wirkte
klastogen im Chromosomenaberrationstest an menschlichen
Lymphozyten (1000-5000 pg/ml) und war auch in vivo positiv.
In zwei Mikronukleus Tests an Knochenmarkszellen der Maus
bewirkte AOZ nach ein- und mehrmaliger i.p. Applikation
(250-1500 mg/kg KG) einen Anstieg der Mikrokernrate in den
polychromatischen Erythrozyten.*

Was das Verbraucherrisiko durch den Verzehr von mit SEM
und anderen Nitrofuranriickstdnden belastete Proben betrifft,
so muss mit Hinweis auf das Gutachten des wissenschaftlichen
Gremiums AFC tiber das Vorkommen von Semicarbazid (SEM)
in Lebensmitteln vom 21. Juni 2005 (EFSA, 2005a) konstatiert
werden, dass aus toxikologischer Sicht bei den in Lebensmit-
teln gefundenen Konzentrationen von SEM keine Bedenken
fur die menschliche Gesundheit bestehen. In Hinblick darauf
und auf die Gesamtzahl der untersuchten Proben (ein Einzel-
befund) ist—was die langfristige und die Gesamtexposition der
Verbraucher betrifft - ein quantifizierbares Risiko fiir den Kon-
sumenten auszuschlieBen.

Aufgrund des Verdachts auf Genotoxizitdt und Kanzeroge-
nitat bzw. Mutagenitit wurden die Nitroimidazole Metronida-
zol und Ronidazol in den Anhang IV der Verordnung (EWG)
Nr. 2377/90 aufgenommen. Ihr Einsatz ist somit bei den zur
Lebensmittelgewinnung dienenden Tieren verboten. In zwei
von 4.842 auf Metronidazol- und Metronidazol-OH-Ruckstdn-
de untersuchten Proben von Mastschweinen wurden die ge-
nannten Riickstdnde in Spurenkonzentrationen von 0,146 bzw.
0,746 ug/kg im Plasma der Tiere nachgewiesen. In einer von
615 auf Ronidazolriickstdnde untersuchten Proben von Trut-
hithnern (Plasma) wurde Ronidazol in einer Konzentration von
30,7ug/kg gefunden. Die untersuchten Matrices sind fiir den
gesundheitlichen Verbraucherschutz nicht unmittelbar rele-
vant, die Ergebnisse deuten jedoch auf den illegalen Einsatz
dieser Verbindungen und ein mégliches Vorkommen in ver-
zehrsfdhigen Geweben und tierischen Produkten der unter-
suchten Tiere hin. Aufgrund der geringen Zahl von positiven
Befunden und da in keiner fir den menschlichen Verzehr be-
stimmten Probe Riickstinde an Metronidazol, Metronidazol-
OH bzw. Rodinazol nachgewiesen wurden, ist nicht von einem
Risiko fiir den Verbraucher durch Rickstdnde von Metronida-
zolund Ronidazol auszugehen.

Stoffgruppe B: Tierarzneimittel und Kontaminanten
Gruppe B 1: Antibakteriell wirksame Stoffe ohne Hemmstoffe
Aminoglykoside (B1A)

In zwei der untersuchten Proben von Kiihen und einem
Mastrind wurden in der Niere Héchstmengen-Uberschrei-
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tungen fir die zur Gruppe der Aminoglykoside gehérenden
Stoffe Dihydrostreptomycin und Neomycin festgestellt. Die
Hoéchstmenge (MRL) fiir die Niere betrédgt fiir Dihydrostrep-
tomycin 1000 pug/kg, fiir Neomycin 5000 ng/kg (Anhang I der
Verordnung (EWG) Nr. 2377/90). Die Befunde liegen tiiber
diesen Grenzen (bis zu 20.350ug/kg Dihydrostreptomycin
in der Niere eines Mastrindes, 18.210 ug/kg Neomycin in der
Niere einer Kuh). Der ADI-Wert (,Acceptable Daily Intake®,
duldbare tégliche Aufnahmemenge) fiir Dihydrostreptomy-
cin betragt 1500 ug/Person und Tag, fir Neomycin 3600 ug/
Person und Tag. Beim Verzehr von 50 g Niere (tagliche mitt-
lere Verzehrsmenge zur Festlegung von Hochstmengen fiir
Riickstdnde nach der Richtlinie 2001/79/EG) wiirden diese
Werte nicht Giberschritten. Ein toxikologisches Risiko fiir den
Verbraucher ist somit auszuschlieBen. Nicht auszuschlieBen
ist jedoch, dass bei wiederholter Exposition das Risiko einer
Resistenzbildung und einer Sensibilisierung provoziert wer-
den kann.

Penicilline (B1E)

In nur einer von 291 untersuchten Milchproben wurde eine
erhohte Konzentration von Benzylpenicillin (47 ug/kg) nachge-
wiesen. Die zuldssige Hochstmenge von 4ug/kg (Anhang I der
Verordnung [EWG]Nr.2377/90) wurde um etwa das Zwolffache
uberschritten. Mit Blick auf die geringe Resorption nach oraler
Gabe und der damit verbundenen duf3erst geringen Exposition
am potentiellen Wirkort ist hier eine akute gesundheitliche
Gefdhrdung fiir den Menschen weitestgehend auszuschlieB3en.
Zudem kann auch fiir diesen Riickstand aufgrund des einzigen
positiven Befundes an der Gesamtzahl der untersuchten Pro-
ben ein chronisches Verbraucherrisiko ausgeschlossen wer-
den. Es ist jedoch nicht auszuschlieBen, dass bei wiederholter
Exposition das Risiko einer Resistenzbildung und einer Sensibi-
lisierung provoziert werden kann.

Chinolone (B1F)

In zwei Fallen wurden Riickstdnde von zur Gruppe der Chino-
lone gehérenden Enrofloxacin nachgewiesen. Der mikrobi-
ologische ADI-Wert von Enrofloxacin betrédgt 372ug/Person
und Tag (EMEA, 2002). Die hochsten gefundenen Konzen-
trationen liegen tiber 1000 ng/kg in der Muskulatur, was beim
Verzehr von 300g Fleisch (tdgliche mittlere Verzehrsmen-
ge zur Festlegung von Hochstmengen fir Riickstdnde nach
der Richtlinie 2001/79/EG) den ADI-Wert nicht tiberschreitet.
Aufgrund des aus tierexperimentellen Erkenntnissen ge-
schétzten groBen Sicherheitsabstandes fiir Enrofloxacin und
aufgrund der humantoxikologischen Daten von Ciprofloxa-
cin (ein Humanarzneimittel, Metabolit von Enrofloxacin) ist
eine gesundheitliche Gefdhrdung fiir den Menschen wenig
wahrscheinlich.

Vier positive Befunde (Niere und Muskulatur eines Mast-
schweins sowie einer Kuh) wurden fir Riickstdnde des zur
Gruppe der Chinolone gehorenden Marbofloxacins festge-
stellt. Die zuldssigen Hochstmengen von 150 ug/kg (Anhang
I der Verordnung (EWG) Nr. 2377/90) wurden bis um mehr als
das Vierfache tiberschritten (711pg/kg Niere bei einem Mast-
schwein). Allerdings wird der von der EMEA (1999) vorge-
schlagene mikrobiologische ADI-Wert fiir Marbofloxacin von

4,5ug/kg Koérpergewicht (KG) (270 ug/Person und Tag) nur zu
ca.13% ausgeschopft.

Aufgrund der sehr geringen Zahl positiver Befunde an der
Gesamtzahl der untersuchten Proben (Chinolone: 3 positive
Befunde aus 1875 auf diese Substanzen untersuchten Proben)
kann ein chronisches Verbraucherrisiko fiir die genannten
Verbindungen ausgeschlossen werden. Es ist jedoch nicht aus-
zuschlieBen, dass bei wiederholter Exposition das Risiko einer
Resistenzbildung und einer Sensibilisierung provoziert wer-
den kann.

Sulfonamide (B1M)

In Muskulatur und Niere von Mastschweinen sowie im Bienen-
honig wurden erhohte Konzentrationen an diversen Sulfona-
miden (Sulfadiazin, Sulfadimidin, Sulfathiazol) in vier Féllen
gemessen. Die gefundenen Konzentrationen lagen zwischen
170 ug/kg und 282 ug/kg in Niere und in Muskulatur von Mast-
schweinen.

Die Hochstmenge fiir die Sulfonamid-Riickstdnde wurde
—teilweise aus praktischen Griinden - auf 100 ug/kg in essbaren
Geweben festgelegt. Unter Bertiicksichtigung der relativ gro3-
en therapeutischen Breite dieser Substanzen — wie sie aus der
Anwendung beim Menschen bekannt ist - und den gefunde-
nen Riickstandsmengen, ist nach Verzehr dieser Lebensmittel
keine akute Gefdhrdung fir den Menschen zu erwarten. Es ist
jedoch nicht auszuschlieBen, dass selbst bei diesen niedrigen
Konzentrationen und vor allem bei wiederholter Exposition
das Risiko einer Resistenzbildung und einer Sensibilisierung
mit todlicher Folge (Lyell Syndrom) provoziert werden kann.

Tetracycline (BIN)

In Niere und Muskulatur von Mastkalb, Kuh, Mastschwein
und Masthdhnchen gab es 10 positive Riickstandsbefunde fiir
Tetracyclin und Oxytetracyclin. Die Hoéchstmengen (MRL) fir
beide Substanzen betragen fiir Niere 600 ug/kg, fiir Muskula-
tur 100 nug/kg (Anhang I der Verordnung (EWG) Nr. 2377/90).
Die Befunde liegen iiber dieser Grenze (bis zu 2518 ug/kg in
Niere). Die duldbare tdgliche Aufnahmemenge (ADI) liegt bei
180 ug/Person und Tag. Beim Verzehr von 50g Niere (tdgliche
mittlere Verzehrsmenge zur Festlegung von Hochstmengen
fur Riickstdnde nach der Richtlinie 2001/79/EG) wiirde man die-
sen Wert nicht iiberschreiten, ein Risiko fiir den Verbraucher
ist somit auszuschlieBen. Da diese Antibiotika im Darm zudem
nur méfBigresorbiert werden, ist eine antimikrobielle Wirkung
nach Verzehr solcher Art belasteter Lebensmittel nicht wahr-
scheinlich.

Zusammentassende Bewertung der Ergebnisse fiir Verbindungen
der Gruppe B I: Aus den Ergebnissen ldsst sich eine gesundheit-
liche Gefdhrdung fiir den Menschen nicht ableiten, im Einzel-
fall jedoch auch nicht mit endgiltiger Sicherheit ausschlieBen.
Aufgrund der geringen Zahl von positiven Befunden ist derzeit
jedoch nicht von einem chronischen Risiko fiir den Verbrau-
cher durch Riickstdnde von Antibiotika auszugehen. Es ist zu
bedenken, dass vor allem bei wiederholter Exposition das Ri-
siko der Ausbildung von Antibiotikaresistenzen und einer In-
duzierung von Allergien bzw. Auslosung bei vorbestehender
Sensibilisierung bestehen kann.



Gruppe B 2: sonstige Tierarzneimittel

Anthelminthika (B2a)

Das aus der Gruppe der Anthelminthika stammende Levami-
sol wurde in der Leber eines Mastschweins von insgesamt 258
auf diese Substanz untersuchten Tieren in einer Konzentration
von 202 ug/kg gefunden. Trotz der Uberschreitung der Hochst-
menge, die nach der Verordnung (EWG) Nr. 2377/90 fiir Leber
100 ug/kg betragt, ist nicht mit einer Gefdhrdung beim Verzehr
des belasteten Lebensmittels zu rechnen, da selbst der zur Be-
rechung des chronischen Risikos verwendete ADI-Wert von
360 ug/Person und Tag nicht tiberschritten wird.

Kokzidiostatika (B2b)

In vier Fillen wurden Riickstdnde des fiir Junghennen und
Masthtiihner, aber nicht fiir Legehennen zugelassenen Futter-
zusatzstoffes Lasalocid-Natrium in Eiern nachgewiesen. Lasa-
locid-Natrium ist ein gegen einzellige Darmparasiten (Kok-
zidien) gerichteter Wirkstoff, welcher bei Legehennen nicht
zugelassen ist. In einer Eiprobe von Legehennen wurde auch
Nicarbacin, ein anderer, ebenfalls zu den Kokzidiostatika ge-
horender Wirkstoff, gefunden. Zudem wurden bei einem Mast-
rind sowie bei einem Mastschwein jeweils im Lebergewebe
Lasalocid ermittelt. Lasalocid ist als Futterzusatzstoff weder fir
Mastrinder noch fiir Mastschweine zugelassen.

Esistverboten, vom Tier gewonnene Lebensmittel gewerbs-
maBigin Verkehr zu bringen, wenn in oder auf ihnen Stoffe mit
pharmakologischer Wirkung oder deren Umwandlungspro-
dukte vorhanden sind, die nicht als Futtermittelzusatzstoffe
fir das Tier, von dem die Lebensmittel stammen, zugelassen
sind. Es gilt das Prinzip der Nulltoleranz.

FirRiickstdnde von Kokzidiostatika in Eiern giltauch in sol-
chen Féllen das Prinzip der Nulltoleranz, in denen das BiR die
Eier mit Blick auf die potentiellen gesundheitlichen Risiken fiir
den Verbraucher bewertet hatte, und dabei zu dem Ergebnis
gelangte, dass die in den Eiern gemessenen Konzentrationen
an Lasalocid-Na kein Gesundheitsrisiko fiir die Verbraucher
darstellte. Diese Regelung dient der Durchsetzung der guten
Herstellungspraxis bei der Verwendung pharmakologisch
wirksamer Stoffe (Zulassung, Verwendung bei Zieltierarten)
und entzieht sich damit einer tiblichen gesundheitlichen Be-
wertung.

Vom Scientific Panel on Additives and Products or
Substances used in Animal Feed der EFSA wurde fir Lasalocid
ein ,acceptable daily intake® (ADI) von 0,005 mg/kg/KG/d (ent-
sprechend 300 ug je Person von 60 kg KG/Tag) vorgeschlagen.
Zu Lasalocid in Eiern von Legehennen liegen die Ergebnisse
von 4 Proben vor. Danach beliefen sich die Konzentrationen im
Ei auf Werte im Bereich von 2,5 ug bis 278 ug pro kg Eimasse.
Die entsprechenden Werte der positiven Leberproben beim
Mastrind bzw. Mastschein beliefen sich auf 3,11ug bzw. 1,42 ug
prokg.

Lasalocidwurdeauchvom, Committee for Veterinary Medi-
cinal Products® (CVMP) bewertet. Im Zuge dieser Bewertungs-
verfahren wurden Riickstandshdchstmengen fiir tierisches Ge-
webe festgesetzt. Fiir das tierische Lebensmittel Ei wurde vom
CVMP ein vorlaufiger Riickstandshochstwert von 150 ug/kg Ei
festgelegt. Dieser Wert hat, mit in Kraft treten der Verordnung
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(EG) N1.1055/2006, ab 11. September 2006 rechtliche Giiltigkeit.
Bei einem angenommenen Verzehr von 150 g Ei, die mit dem
hochsten gemessenen Gehaltvon 278 ug Lasolocid pro kg Ei be-
lastet sind, wiirden mit 41,7 ug etwa 28 % des vom CVMP festge-
legten ADI-Wertes von 2,5 ug/kg KG aufgenommen. Da die iib-
rigen Messwerte deutlich unter diesem Maximalwert liegen,
kann generell keine unmittelbare Gesundheitsgefdhrdung
des Verbrauchers durch den Verzehr der belasteten Hithnerei-
er abgeleitet werden.

Die Kenntnisse um Nicarbacin sind noch lickenhaft; u.a.
fehlen Studien zur Sicherheitspharmakologie noch génzlich.
Trotzdem erscheint ein relevantes genotoxisches Potential
durch Riickstédnde in Lebensmitteln nicht wahrscheinlich, wie
auchineiner Langzeitstudie bei Ratten gezeigt werden konnte.
Ferner wird aufgrund der gemessenen geringen Belastung des
Eis mit Nicarbacin eine akute Gefdhrdung fiir den Menschen
ausgeschlossen. Allerdings kann auch bei diesen niedrigen
Konzentrationen und vor allem bei wiederholter Exposition
das Risiko einer Sensibilisierung nicht ausgeschlossen werden.

Bei einer von 863 untersuchten Schweineproben (Niere)
wurden Riickstdnde von Azaperon, einem Beruhigungsmit-
tel, oberhalb der Hochstmenge analysiert. Der ADI-Wert von
48 ug/Person und Tag wird bei einem angenommenen Verzehr
von 50g Niere (tdgliche mittlere Verzehrsmenge zur Festle-
gung von Hochstmengen fir Rickstdnde nach der Richtlinie
2001/79[EG), die mit 447ug Azaperon/kg belastet ist, nur zu
etwa 47% ausgeschopft. Aufgrund des einzigen positiven Be-
fundes an der Gesamtzahl der untersuchten Proben kann ein
chronisches Verbraucherrisiko fiir Azaperon ausgeschlossen
werden.

Nicht-steroidale Entziindungshemmer

Dasausder Gruppe der nicht-steroidalen Antiphlogistika stam-
mende Phenylbutazon wurde im Plasma von zwei Mastkdlbern
gefunden. Dieser Wirkstoff darf bei Tieren, die der Lebensmit-
telgewinnung dienen, nicht eingesetzt werden. Die Ergebnisse
weisen deshalb auf den illegalen Einsatz dieser Verbindungen
und ein mogliches Vorkommen in verzehrsfadhigen Geweben
und tierischen Produkten der untersuchten Tiere hin. Im Fall
der Exposition mit Phenylbutazon besteht bei Menschen mit
eingeschrankter Leber- und Nierenfunktion ein gewisses Risi-
ko der Verschlechterung der Organfunktionen. Aufgrund der
Matrix sind die gefundenen Riickstdnde fiir den gesundheit-
lichen Verbraucherschutz jedoch nicht unmittelbar relevant.

Zusammentassung der Bewertung der Riickstandsbefunde fiir Stof-
fe der Gruppe B 2: Aus den Ergebnissen des NRKPs ist, was das
Vorkommen von Verbindungen der Stoffgruppe B 2 (sonstige
Tierarzneimittel) in Lebensmitteln tierischer Herkunft betrifft,
keine Gesundheitsgefdhrdung des Verbrauchers abzuleiten.

Gruppe B 3: Andere Stoffe und Umweltkontaminanten

Organische Chlorverbindungen einschlieBlich polychlorierte
Biphenyle (B3a)

In den Untersuchungen auf dioxindhnliche Polychlorierte Bi-
phenyle (PCB) in Lebensmitteln war lediglich jeweils eine Pro-
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be bei einem Mastschwein, einem Pferd, einem Wildschwein
sowie einer Eiprobe einer Legehenne positiv, angezeigt durch
die Indikatorkongenere PCB 138, 153 und 180.

Die in der Schadstoff-Hochstmengenverordnung (SHmV)
fiir diese Kongenere festgesetzten Hochstmengen von 0,1mg/
kg Fleischerzeugnisse mit einem Fettgehalt von mehr als 10
Gramm je 100 Gramm (fur die Kongenere 138 und 153) bzw.
0,08 mg/kg fir die PCB-Komponente 180 wurden nur gering-
figig tiberschritten. Bei einmaligem Verzehr ist mit akuten ge-
sundheitlichen Risiken nicht zu rechen.

Die jeweils positiven Einzelbefunde der PCB-Kongenere bei
dem Pferd, dem Wildschwein sowie dem Huhnerei sind aus
Sicht des gesundheitlichen Verbraucherschutzes in gleicher
Weise zu werten wie der positive Befund beim Mastschwein.

In Eiern von Legehennen wurden Dioxine nachgewie-
sen. In drei Eiproben wurde der Héchstgehalt der Summe aus
Dioxinen, Furanen und dioxindhnlichen PCB (WHO-PCDD/F-
PCB-TEQ) von 0,6 pg/g Fett tiberschritten (gemessene Werte:
6,006 pg; 6,36 pg; 9,16 pg/g Fett). In den anderen Eiproben (n =
153) wurden Dioxine unterhalb der Hochstmenge nachgewie-
sen.

Das BfR hat sich bereits in fritheren Stellungnahmen dazu
geduBert, dass der gelegentliche Verzehr von Eiern, die mehr
als 6 Ng Dioxine, Furane und dioxindhnliche PCB pro kg Eifett
enthalten, kein gesundheitliches Risiko fiir den Verbraucher
darstellt.

Im Muskelfleisch von Legehennen/Suppenhiihnern wur-
den bei einer Probe 7,23 pg Dioxine und Furane (WHO-PCDD/
F-TEQ) prog Fett ermittelt und in einer weiteren Probe einen
Wert von 29,8 pg WHO-PCDD/F-PCB-TEQ)/g Fett. Die entspre-
chenden Hochstgehalte fiir Fleisch von Gefliigel belaufen sich
im ersten Fall (Summe aus Dioxinen und Furanen) auf 2,0 pg/g
Fett und bei Bezug auf die Summe aus Dioxinen, Furanen und
dioxindhnlichen PCB auf einen Wert von 4,0 pg/g Fett. Unab-
héngig von der Tatsache, dass die mittlere Verzehrsmenge
von Fleisch von Suppenhiihnern sehr gering ist, ist es fiir den
Verbraucherschutz unerldsslich, die lebensmittelbedingte Be-
lastung der Menschen mit Dioxinen und dioxindhnlichen PCB
zu senken. Da die Kontamination der Lebensmittel tierischen
Ursprungs in direktem Zusammenhang mit der umweltbe-
dingten Kontamination von Futtermitteln steht, ist ein inte-
griertes Konzept zur Verringerung von Dioxinen und dioxin-
ahnlichen PCB in der gesamten Lebensmittelherstellungskette
erforderlich, d. h. von den Futtermittel-Ausgangserzeugnissen
uber die zur Lebensmittelgewinnung gehaltenen Tiere bis hin
zum Verbraucher.

Pflanzenschutzmittelriickstdnde (B3a)

Die Bewertung von Pflanzenschutzmittel-Riickstdnden er-
folgte mit Ausnahme der o- und B-Isomere des Hexachlor-
hexans (HCH) auf der Basis der vom BfR verdffentlichten
toxikologischen Grenzwerte (BfR, 2007b) und des vom BfR
veroffentlichten Berechnungsmodells mit Verzehrsdaten fir
Kinder mit einem durchschnittlichen KG von 16,15kg (BiR,
2006). Fur Erwachsene liegen z. Z. keine reprasentativen Ver-
zehrsmengen vor, so dass auf die fiir Kinder verfiigbaren Daten
zurlickgegriffen werden muss. Da die Verzehrsmengen fiir
Wildschweinfleisch bei Kindern nicht représentativ fiir die Be-

volkerung sind, wurde die Verbraucherexposition zur Sicher-
heit zusétzlich fir den gesamten Fleischverzehr abgeschétzt.
Dies stellt eine sehr starke Uberschitzung der Aufnahme
dar. Da die Verzehrsmengen fir ,Fleisch, Schwarzwild“ bzw.
»Fleisch“ gelten, die Riickstdnde aber auf den Fettanteil bezo-
gen wurden, wurde die Aufnahme fiir 1/5 des Riickstandswerts
berechnet (Annahme: 20% Fettanteil).

Riickstdnde von f-HCH (Lindan), o-HCH und B-HCH wur-
den in drei von 97 untersuchten Wildproben mit geringen
Gehalten von 0,16; 0,399 bzw. 0,139 mg/kg im Wildschweinfett
nachgewiesen.

Im BIR liegt keine aktuelle toxikologische Bewertung fiir
einzelne HCH-Isomere vor, da HCH-haltige Substanzen im
Pflanzenschutz in Deutschland schon seit Jahren nicht mehr
zugelassen sind. Fiir Lindan gibt es jedoch eine aktuelle Bewer-
tung der WHO (JMPR, 2002), wobei folgende Grenzwerte abge-
leitet wurden:

- ADIL: 0,005mg/kgKG (Basis: Langzeit-Studie, Ratte;
SF100)

(Basis: akute Neurotox.-Studie,
Ratte; SF100).

- ARID: 0,06mg/kgKG

Fiir HCH gibt es zudem eine Bewertung der DFG (DFG, 1982),
die als Annehmbare Tagesdosis (TDI) fir den Menschen fol-

gende Werte angibt:

- o-HCH: 0,005 mg/kg KG
- PB-HCH: 0,001mg/kg KG
- Lindan: 0,0125mg/kg KG

Aus den o.a. Werten lésst sich ableiten, dass die TDI fiir a-HCH
etwa um den Faktor 2 und fiir B-HCH etwa um den Faktor 10
niedriger ist als fiir Lindan, wenn man den Stand der Kennt-
nisse von 1982 zugrunde legt. Die fiir Lindan abgeleitete TDI
der DFG (1982) ist praktisch identisch mit dem von der WHO
1977 festgesetzten ADI-Wert von 0,01mg/kg KG. Die Bewer-
tung neuerer Daten zu Lindan durch die WHO (JMPR, 2002)
hatjedoch zu einer Reduktion des NOAEL bzw. des ADI um den
Faktor 2 gefithrt, wéhrend zu o- und 3-HCH keine neuen Daten
vorgelegt wurden. Wenn man davon ausgeht, dass neue Studi-
en zu o~ und B-HCH ebenfalls entsprechend niedrigere NOAELs
ergeben wiirden, dann wéren folgende TDI-Werte abzuleiten:

- o-HCH: 0,0025 mg/kg KG
- B-HCH: 0,0005mg/kg KG

Die Risikoabschdtzung ergab, dass weder ein akutes noch ein
chronisches Risiko durch die in Wildschweinfleisch gefunde-
nen Lindan-Riickstdnde besteht, da die Werte fur die akute
Referenzdosis (ARfD = 0,06 mg/kg KG [WHO, 2002]) bzw. den
ADI (0,005 mg/kg KG und Tag [WHO 2002]) um weniger als 1%
ausgeschopfit werden.

In Bezug auf akut toxische Effekte des o- und B-Isomers von
HCH ist davon auszugehen, dass Lindan eine héhere akute To-
xizitat aufweist als die anderen Isomere (DFG, 1982). Deshalb
kann fir die Bewertung des akutes Risikos durch o- und -HCH
als ,worst case“-Annahme die ARfD fiir Lindan (0,06 mg/kg KG)
verwendet werden. Somit besteht auch fiir die gefundenen o-
HCH- und B-HCH-Riickstdnde im Wildschweinfleisch weder
ein akutes noch ein chronisches Risiko fir die Verbraucher, da



die Werte fiir die akute Referenzdosis bzw. den ADI nur gering-
figig ausgeschopft werden.

DDT-Ruckstdande (Summe aus p,p’-DDT und p,p’-DDE) wur-
denin2von 89 untersuchten Wildproben mit Gehaltenvon 1,11
bzw. 1,294 mg/kg im Wildschweinfett nachgewiesen. In nur ei-
ner von 95 Wildproben wurde p,p’-DDE in einer Konzentration
von 1,078 mg/kg nachgewiesen.

Der fiir DDT abgeleitete ADI-Wert liegt bei 0,01mg/kg KG
und Tag (WHO, 2000), die Ableitung der akuten Referenz-
dosis wurde als nicht erforderlich betrachtet (WHO, 2000).
Die Risikoabschédtzung ergab, dass weder ein akutes noch ein
chronisches Risiko durch die in Wildschweinfleisch gefunde-
nen DDT-Ruckstédnde besteht. Der Wert fir den ADI wird nur
geringfiigig ausgeschopft. Fur p,p’-DDE liegt keine aktuelle to-
xikologische Bewertung vor, deshalb wurde die toxikologische
Bewertung des Originalwirkstoffs DDT fiir die Abschdtzung des
Verbraucherrisikos zu Grunde gelegt. Auf Basis dieser Annah-
me stellt der Befund von 1,078 mg/kg p,p’-DDE ebenfalls keinen
Gefahrdung fir die Verbraucher dar.

Bei der Untersuchung von jeweils einer Leberprobe von
Kélbern und Schweinen aus heimischen Schlachtbetrieben
wurde in beiden Féllen Pentachlorphenol (PCP) nachgewiesen.
Der nach §1 Abs.4 Nr.1 der Rickstandshéchstmengenverord-
nung (RHmV) fiir Lebensmittel allgemein zugelassene Grenz-
wert von 0,01mg/kg war bei der Kalbsleber mit 0,041 mg PCP/|
kg sowie bei der Schweineleber mit 0,02mg PCP/kg deutlich
uberschritten. Der ADI-Wert fiir PCP liegt bei 3ug/kg KG und
Tag und wird in beiden Fillen nur maximal um ca. 2,3% ausge-
schopft. Bei einmaligem Verzehr ist nicht mit akuten gesund-
heitlichen Risiken zu rechnen. Allerdings sind die Ergebnisse
aufgrund der wenigen Untersuchungen nicht fiir die ganze
Bundesrepublik représentativ.

Chemische Elemente (B3c)

Cadmium in den Nieren bei Mastschweinen und Schafen/Mast-
lammern; Blei in der Leber eines Schafes/Mastlamms.

Insgesamt wurden vier positive Riickstandsbefunde fiir
Cadmium und einer fiir Blei festgestellt. Cadmium kann sich im
menschlichen Kérper ansammeln und zu Nierenversagen, Ske-
lettschdden und Einschrankungen der Reproduktionsfunktion
fihren. Zudem kann nicht ausgeschlossen werden, dass Cad-
mium beim Menschen karzinogen wirkt. Auch die Resorption
von Blei kann ein ernstes Risiko fiir die Gesundheit darstellen.
Blei kann bei Kindern die kognitive Entwicklung verzégern,
sowie die intellektuellen Leistungen beeintrdchtigen und bei
Erwachsenen zu Bluthochdruck und Herz-Kreislauf-Erkran-
kungen fihren.

Von den vier Riickstandsbefunden fiir Cadmium tiber-
schritten zwei Proben bei Mastschweinen (1,245 mg/kg Niere
und 2mg/kg Niere) und zwei Proben bei Schafen (4,22 mg/kg
Niere und 2,63 mg/kg Niere) den Hochstgehalt von 1,0 mg Cad-
mium pro kg Frischgewicht (Anhang I der Verordnung [EG] Nr.
466/2001).

Der Wert fiir die provisorische tolerierbare wochentliche
Aufnahme (PTWI) von 7pg Cadmium pro kg KG wurde vom
Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives (JECFA)

2 Nationaler Riickstandskontrollplan fir Lebensmittel tierischen Ursprungs

im Jahr 2004 erneut bestétigt. Bei einem mittleren Verzehr von
50g Niere (tdgliche mittlere Verzehrsmenge zur Festlegung
von Riickstdnden nach der Richtlinie 2001/79/EG ) wiirde eine
Person von 60 kg KGmit100 ug Cadmium/Woche beim Verzehr
von Nieren von Mastschweinen ca. 22%, beim Verzehr von Nie-
ren von Schafen mit 210 ug Cadmium/Woche maximal 50 % der
provisorischen tolerierbaren wochentlichen Aufnahme auf-
nehmen.

Da der Verzehr an Schafsnieren in Deutschland jedoch sehr
gering ist und nicht davon auszugehen ist, dass tiber den Zeit-
raum einer Woche tédglich 50 g Nieren verzehrt werden, kann
eine unmittelbare Gesundheitsgefdhrdung des Verbrauchers
-selbstbei Bezug auf den héchsten tiberhaupt gemessenen Ge-
halt an Cadmium in Nebenprodukten der Schlachtung - nicht
abgeleitet werden

Zu der in der Leber eines Schafs/Mastlamms festgestellten
geringfiigigen Belastung mit Blei (0,59 mg Pb pro kg Frischge-
wicht) ist festzustellen, dass bei gelegentlichem Verzehr mit
akuten gesundheitlichen Risiken nicht zu rechnen ist.

Farbstoffe (B3e)
Rickstdnde von Malachitgriin (MG) bzw. dessen Metaboliten
Leukomalachitgriin (LMG) wurden in der Muskulatur von 9 aus
419 auf diese Verbindungen untersuchten Forellen- bzw. Karp-
fenproben gefunden. Malachitgriin ist ein Farbstoff und Des-
infektionsmittel, dessen Anwendung in Aquakulturen, die der
Lebensmittelgewinnung dienen, nicht zuldssig ist. Riickstdnde
von Malachitgriin liegen in Fischen tiberwiegend in Form der
Leukobase (Leukomalachitgriin) vor. Fur die analytische Be-
stimmung der Riickstdnde und die Risikobewertung ist es so-
mitunbedingt notwendig, dass neben Malachitgriin auch des-
sen Metabolit Leukomalachitgriin bertiicksichtigt wird. Da der
Wirkstoff Malachitgriinnichtindie AnhdngeIbisIIIder Verord-
nung (EWG) Nr. 2377/90 aufgenommen ist, diirfen Riickstdnde
dieses Wirkstoffs in Nahrungsmitteln tierischen Ursprungs
nicht vorkommen (Nulltoleranz). GeméaB einer Entscheidung
der EU Kommission vom 22. Dezember 2003 (2004/25/EG) zur
Anderung der Entscheidung 2002/657/EG hinsichtlich der Fest-
legung von Mindestleistungsgrenzen (MRPL) fiir bestimmte
Ruckstdnde in Lebensmitteln tierischen Ursprungs wurde eine
MRPL fiir Analysenmethoden zur Bestimmung von Malachit-
grin (Summe von Malachit- und Leukomalachitgriin) von 2 ug/
kg festgelegt. Der mit der Entscheidung 2004/25/EG festge-
schriebene MRPL-Wert gibt wiederum lediglich die Mindestan-
forderungen vor, die von allen amtlichen Laboratorien der Ge-
meinschaft mindestens erreicht werden missen. Sie sind rein
analytisch begriindet und kénnen jederzeit nach unten korri-
giert werden. Soweit verfiigbar und validiert diirfen auch leis-
tungsfahigere Methoden angewandt werden. Die MRPLs sind
keine rechtsverbindlichen Hochstmengen zur Uberpriifung
von Nulltoleranzen (BfR, 2007a). Fiir die MRPLs gilt, ,dass allein
die technische Machbarkeit und nicht das gesundheitliche Ri-
siko das MaB fiir die Festlegung dieser Hochstmengen war bzw.
ist und diese Héchstmengen fir die jeweilige Substanz in der
Regel niemals einer Risikobewertung unterzogen wurden!*
(BfR, 2007a).

De Angelis et al. (2003) berichten tiber die in vitro Toxizitét
von Malachitgriin auf die menschliche Zelllinien Hep-2 und
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Caco 2. Ihre Studie hat gezeigt, dass MG, im Gegensatz zu LMG,
furbeidemenschlicheZelllinien toxischist. Die Autorenschluss-
folgern, dass die Hep-2 Zellen empfindlicher gegeniiber MG als
die Caco-2 Zellen sind. Stammati et al. (2005) stellten in ihren
Untersuchungen fest, dass die Proliferationsfdhigkeit und die
mitochondriale Aktivitdt der untersuchten Hep-2 Zellen nach
der Inkubation mit MG signifikant nachlassen und dass die
Zytotoxizitdt von MG auf die Caco-2 Zellen Dosis abhéngig ist.
Stammatietal. (2005) betonen, dass Beobachtungen betreffend
die toxische Wirkung von LMG widerspriichlich sind. So wies
LMG in einigen Féllen eine stdrkere tumorogene Wirkung als
MG auf, wohingegen in anderen Studien LMG eine niedrigere
oder keine Toxizitdt im Vergleich zu MG zeigte (Mittelstaedt et
al., 2004). Da beide Substanzen ineinander umwandelbar sind,
ist zudem unklar, ob MG und LMG verschiedene tumorogene
Wirkungen ausiiben oder nicht. Mehrere Studien befassten
sich mit der Frage der in vivo und in vitro Mutagenitit von MG
und LMG (Schneider et al., 2004; Fessard et al., 1999; Mahuda-
wala et al., 1999; Panandiker et al., 1992, 1993 und 1994; Rao et
al., 2000; Mittelstaedt et al., 2004; Culp et al., 1999 und 2002;
Sundarrajan et al., 2000; Gupta et al., 2003; Manjanatha, 2004).
Eine Studie von Culp et al. (1999) sowie eine spétere Studie von
Culp et al. (2002) zeigten einen Dosis abhdngigen Anstieg der
DNA-Addukte in der Leber bei Nagertieren, die mit MG bzw.
LMG gefiittert wurden. Culp et al. (2002) kommen zu dem Er-
gebnis, dass die gebildeten DNA-Addukte einen geringen mu-
tagenen und kanzerogenen Potential besitzen. Die Ergebnisse
all dieser Studien sind uneindeutig. MG und LMG gelten des-
halb als potentielle in vivo Mutagene, obwohl bislang unklar
ist, ob die positiven Ergebnisse mancher in vivo Studien durch
eine direkte DNA-Schddigung hervorgerufen wurden.

Das wissenschaftliche Gremium der EFSA (Europdische Be-
hérde fiir Lebensmittelsicherheit) fiir Lebensmittelzusatzstof-
fe, Aromastoffe, Verarbeitungshilfsstoffe und Materialien, die
mit Lebensmitteln in Berithrung kommen (AFC, 2005) kam zu
der Einschétzung, dass Malachitgriin und Leukomalachitgriin
zu der Gruppe der Farbstoffe gehéren, die als genotoxisch und/
oderkarzinogenzubetrachtensind.Inden USAwurdenim Rah-
men des ,National Toxicology Programms®“ mehrere Kanzero-
genitdtsstudien mit Malachitgriin und Leukomalachitgriin an
Ratten und Méusen durchgefiihrt (NTP, 2005; Culp et al., 2006).
Leukomalachitgriin hatdabeibeiweiblichen Mdusen bereits in
der niedrigsten Dosierung zu einer leicht erhdhten Inzidenz an
neoplastischen Effekten gefiihrt. Diese Dosierung entspricht
13mg/kg KG. Dieser Wert kann als kanzerogene Effektdosis
zur Berechnung eines sog. Margin of Exposure (MOE) heran-
gezogen werden, bei dessen Berechnung dieser durch einen
fur die Exposition zu errechnenden Wert geteilt wird. Der wis-
senschaftliche Ausschuss der EFSA (EFSA, 2005b) empfiehlt den
MOE-Ansatz als harmonisierte Methode zur Risikobewertung
von genotoxischen und kanzerogenen Substanzen, die eventu-
ellin Lebens-und Futtermitteln gefunden werden kénnen. Der
Ausschussder EFSAhobin diesem Zusammenhang gleichzeitig
das Gesamtziel hervor, die Aufnahme von solchen Substanzen
auf moglichst geringem Niveau zu halten. Liegt der MOE bei
10.000 oder héher, schétzt die EFSA das vorliegende kanzero-
gene Risiko eher niedrig ein und schlédgt vor, diese Substanzen
mit geringer Prioritdt zu behandeln (EFSA, 2005b).

Die fiir die neun positiven Befunde berichteten Gehalte an
Malachitgriin- bzw. Leukomalachitgriin-Riickstdnden liegen im
niedrigen bis mittleren pg/kg-Bereich (maximal bei 180 ug/kg).
Selbst bei einer ,worst-case“-Berechnung mit einem angenom-
menen Verzehr von 300 g an Fisch- bzw. Fischprodukten liegt der
errechnete Wert fiir den MOE fiir die héchsten berechneten Ge-
halte bei mehr als 10.000. Bei einmaligem oder gelegentlichem
Verzehr von Lebensmitteln, die mit Malachitgriin oder Leuko-
malachitgriin in Konzentrationen im niedrigen bis mittleren
ug/kg-Bereich kontaminiert sind, ist das Risiko einer gesundheit-
lichen Beeintrdchtigung somit als sehr gering zu bewerten. Aus
Sichtdes gesundheitlichen Verbraucherschutzes und in Hinblick
auf das Vorsorgeprinzip sind nach Ansicht des BfR Riickstdnde
an Malachitgriin in Nahrungsmitteln fiir den menschlichen Ver-
zehr auch in geringeren Konzentrationen nicht wiinschenswert.
Diese Auffassung wird auch durch die Aussagen des wissen-
schaftlichen Ausschusses der EFSA gestiitzt, der grundséatzlich
der Auffassung ist, dass ..... Substanzen, die sowohl genotoxisch
als auch kanzerogen sind, an keiner Stelle in der Nahrungsmit-
telkette den Lebens- und Futtermitteln absichtlich zugesetzt
werden sollten. Dies gilt ebenso fiir Substanzen, die Riickstdnde
hinterlassen kdnnen, die sowohl genotoxische als auch kanzero-
gene Eigenschaften haben kénnten ...“ (EFSA, 2005b).

Sonstige Stoffe und Kontaminanten (B3f)

Im Rahmen des nationalen Riickstandskontrollplans (NRKP)
wurden Legehennen gezielt auf Nikotin- und Cotininriickstén-
de hin untersucht. An Federn einer untersuchten Legehenne
wurde Nikotin in einer Konzentration von 11,378 mg/kg sowie
Cotinin, ein Metabolit von Nikotin, mit einer Konzentration
von 0,166 mg/kg gefunden.

Nikotin ist in der Vergangenheit als Schddlingsbekdmp-
fungsmittel in der Landwirtschaft und im Gartenbau, zum Bei-
spiel im Kampf gegen Blattlduse, eingesetzt worden. Eine Zu-
lassung als Pflanzenschutzmittel gibt es in der Bundesrepublik
Deutschland jedoch derzeit nicht. Der Einsatz nikotinhaltiger
Desinfektionsmittel zur Bekimpfung von Parasiten wie Rotmil-
ben st in Deutschland derzeit ebenso verboten, wie die Verwen-
dung als Tierarzneimittel (Nikotin ist nichtin die Anlagen I bis II
zur VO 2377/90 aufgenommen). Die gefundenen Riickstdnde an
den o.g. Kontaminanten weisen auf eine illegale Anwendung
von nikotinhaltigen Desinfektions- und/oder Tierarzneimitteln
hin. Da aufgrund der gefundenen Ergebnisse, ein Vorkommen
von Nikotin und Cotinin in verzehrsfdhigem Gewebe (Fleisch)
und in Eiern nicht ausgeschlossen werden kann, wurden wei-
tere 343 Verfolgsproben (43 Eier, 23 Proben von Legehennen
[Muskulatur] und 277 Proben von Legehennen [Federn]) auf die
genannten Riickstdnde hin untersucht.

In den untersuchten Verfolgsproben wurden nur geringe
Konzentrationen an Nikotin und Cotinin in Eiern und in der
Muskulatur der Tiere (Nikotin: Eier: 0,0026 0,0226 mg/kg, Mus-
kulatur: 0,0044-0,0531mg/kg; Cotinin: Eier: 0,001-0,0111mg/
kg, Muskulatur: 0,0027-0,0047 mg/kg) nachgewiesen. Entspre-
chend der gesundheitlichen Bewertung des BfR vom 07. April
2006 (NT1. 021/2006) bedeutet