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Einleitung

Die Anwendung von antibakteriell wirksamen Substan-
zen in der Veterindrmedizin erfolgt zum einen aus Griin-
den des Verbraucherschutzes, zum anderen zur Erhal-
tung der Tiergesundheit. Gleichzeitig fithrt jeder Einsatz
von Antibiotika zur Selektion von bereits bestehenden
Resistenzen, auch wird das Entstehen neuer Resistenz-
mechanismen begiinstigt.

Aus diesen Griinden miissen nachhaltig wirksame Ma-
nagementmafinahmen ergriffen werden, um den Eintrag
von resistenten Bakterien insbesondere durch Lebens-
mittel liefernden Tiere in die menschliche Nahrungs-
kette moglichst gering zu halten bzw. zu vermeiden.
Zur Beurteilung der aktuellen Resistenzsituation und
-entwicklung ist die Erhebung valider Empfindlichkeits-
daten fiir tierpathogene Bakterien erforderlich. Das Bun-
desamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicher-
heit (BVL) erhebt diese Daten im Rahmen des Nationalen

Resistenzmonitorings (GERM-Vet) seit 2001. Diese Daten
ermoglichen es, koordinierende Mafinahmen zu ergrei-
fen und Entscheidungshilfen zur kalkulierten Therapie
zu geben.

In jedem Studienjahr wird ein dezidierter Stich-
probenplan erstellt, der sich an den Ergebnissen der
vorangegangenen Studien orientiert und der aktuel-
len Situation angepasst wird. Es werden im gesam-
ten Zeitraum des Studienjahres entsprechende Isolate
durch die einsendenden Labore an das BVL {ibermit-
telt, diese werden asserviert und nach Abschluss der
Sammlung auf ihre Empfindlichkeit gegeniiber 24 an-
tibakteriellen Wirkstoffen untersucht. Im vorliegenden
Bericht werden die Ergebnisse der im Rahmen der
Studie 2008 asservierten und nachfolgend untersuch-
ten Isolate zusammengestellt, analysiert und bewer-
tet.

Berichte zur Resistenzmonitoringstudie 2008, DOI 10.1007/978-3-0348-0423-3_1, 1
(©) Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL) 2012
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2.1 Studienumfang und Stichprobenplan

Die Isolate wurden vom 01.01.2008 bis 12.12.2008 von
den teilnehmenden Laboren eingesandt. An der Stu-
die waren 31 Labore aus 13 Bundeslindern (Baden-
Wirttemberg, Bayern, Berlin, Brandenburg, Hessen,
Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen, Nordrhein-
Westfalen, Sachsen, Sachsen-Anhalt, Schleswig-Holstein,
Rheinland-Pfalz, Thiiringen) beteiligt. Es handelte sich
um staatliche und private Labore sowie um universi-
tdre Einrichtungen (s. Anhang, Tab. 1, Liste der Labo-
re).

Die Labore sammelten Bakterienstimme entspre-
chend des Stichprobenplans. Es wurden ausschlieRlich
Isolate von klinisch erkrankten, nicht antibiotisch vorbe-
handelten Tieren beriicksichtigt.

2.2 Identifizierung der Bakterienstimme

Die Diagnostik der Bakterienstimme erfolgte in den ex-
ternen, an der Studie beteiligten Laboren nach den dort

Tab. 2.1 Bakterienspezies vom Rind (Kalb, Jungrind, Mastrind,

Tab. 2.2 Bakterienspezies vom Schwein (Ferkel, Liufer, Mast-
schwein, Zuchtschwein)

Indikation Altersstufe Bakterienspezies
Respiratorische Ferkel P. multocida
Erkrankungen Laufer Actinobacillus pleu-
Mast- ropneumoniae (APP)
schwein Bordetella bronchiseptica
Streptococcus suis
Actinobacillus suis
Enteritis Ferkel E. coli
Laufer S. aureus
Mast- Salmonella spp.
schwein
Genitaltraktin- alle E. coli
fektionen S. aureus
Septikdmie alle E. coli

Tab. 2.3 Bakterienspezies von Tauben

Indikation Bakterienspezies
alle E. coli
Staphylococcus spp.

Salmonella spp.

Tab. 2.4 Bakterienspezies von SifRwasserfischen (Nutz- und Zierfi-
sche)

Milchrind) Indikation Bakterienspezies
alle Aeromonas spp.
Indikation Altersstufe Bakterienspezies Pseu‘dqmonas SPP-
Yersinia ruckeri
Respiratorische Kalb Mannheimia haemolytica Vibrio spp.
Erkrankungen Jungrind Pasteurella multocida
Mastrind
Milchrind
Mastitis Milchrind ~ Kiebsiella spp. giltigen Differenzierungsmethoden. Zur Qualitatssiche-
Enterococcus faecalis rung wurde im BVL eine zufillige Stichprobe von 10%
Enterococcus faecium der Isolate einer Uberpriifung unterzogen. Die Stim-
Enteritis Kalb E. coli me wurden unter Beriicksichtigung der Koloniemorpho-
Salmonella spp. logie, der mikroskopischen, biochemischen bzw. sero-
Genitaltrakt-  alle E. coli logischen Eigenschaften nach den im BVL etablierten
infektionen S. aureus Methoden differenziert. Zusatzlich erfolgte eine Diffe-
Septikdmie alle S. aureus renzierung im BVL bei unstimmiger Koloniemorpholo-
E. coli gie, bzw. wenn die Isolate von den Laboren nicht bis
Berichte zur Resistenzmonitoringstudie 2008, DOI 10.1007/978-3-0348-0423-3_2, 3

(©) Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL) 2012
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Tab. 2.5 Bakterienspezies vom Gefliigel (Pute, Huhn, Ente, Gans)

Indikation Tierart/ Bakterienspezies
Altersstufe
Respiratorische Masthahn P. multocida
Erkrankungen Legehenne E. coli
Pute B. avium
Ente B. bronchiseptica
Gans
Urogenital- Masthahn  E. coli
traktinfektio-  Legehenne Staphylococcus spp.
nen Pute Pseudomonas aeruginosa
Ente
Gans
Nabel- und Pute E. coli
Dottersackent- Huhn Staphylococcus spp.
zindung Ente Ps. aeruginosa
Gans
Septikdmie Pute E. coli
Huhn Staphylococcus spp.
Ente Ps. aeruginosa
Gans
Gastritis, Ente- Masthahn  E. coli
ritis Legehenne Salmonella spp.
Pute Ps. aeruginosa
Ente
Gans
Arthritis alle E. coli
S. aureus
Streptococcus spp.
Polyserositis alle E. coli
S. aureus

Streptococcus spp.

Tab. 2.6 Bakterienspezies von Hund und Katze

Indikation Tierart Bakterienspezies
Respiratorische Hund P. multocida
Erkrankungen Katze B. bronchiseptica
Enteritis Hund E. coli

Katze
Genitaltraktin- Hund E. coli
fektionen Katze Ps. aeruginosa
Haut-, Hund S. aureus
Schleimhaut-  Katze P. multocida
infektionen Staphylococcus spp.

zur Speziesebene ausdifferenziert waren. Konnte eine
Diagnose bei den iberpriiften Isolaten nicht bestitigt
werden, wurde das Isolat aus der Studie ausgeschlos-
sen.

Tab. 2.7 Bakterienspezies von Schaf und Ziege

Indikation Tierart Bakterienspezies
Respiratorische Schaf P. multocida
Erkrankungen Ziege M. haemolytica
Septikdmie Schaf E. coli
Ziege M. haemolytica
Mastitis Schaf E. coli, S. aureus
Ziege M. haemolytica

Tab. 2.8 Bakterienspezies vom Pferd

Indikation Tierart Bakterienspezies
Urogenital- Pferd E. coli
traktinfektio-

nen

alle Pferd E. coli, S. aureus

P. multocida

B. bronchiseptica
Pseudomonas spp.
Klebsiella spp.

2.3 Empfindlichkeitspriifungen

Die Uberpriifung der Empfindlichkeit der Bakterien-
stimme gegeniiber den verschiedenen antibakteriel-
len Wirkstoffen (Bestimmung der minimalen Hemm-
konzentration, MHK) erfolgte mittels Bouillon-Mikro-
dilution nach den Vorgaben des Dokuments ,,Approved
Standard M31-A3"des Clinical Laboratory and Standards
Institute (CLSI, 2008)™.

Die Auswahl der getesteten Antibiotika orientierte
sich an veterindr- und humanmedizinischen Therapie-
ansitzen. Da aus technischen Griinden fiir grampositi-
ve und gramnegative Bakterien gleiche Plattenlayouts
verwendet wurden, wurden teilweise auch Wirkstoffe
Uberpriift, die fiir die jeweiligen Bakterienspezies kei-
ne Bedeutung haben. Es wurden industriell gefertigte
Mikrotiterplatten verwendet, die die Wirkstoffe in vaku-
umgetrockneter Form enthielten (Trek Diagnostics).

Zur Herstellung des Inoculums wurde kationen-
ausgeglichene Miiller-Hinton Bouillon verwendet, zur
Empfindlichkeitstestung von Streptococcus spp., Entero-
coccus spp., P. multocida und M. haemolytica wurde
2 % lysiertes Pferdeblut supplementiert. Die Testung von
Actinobacillus spp. erfolgte mit Veterinary Fastidious Me-
dium (VFM).

! Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI): Performan-
ce standards for antimicrobial disk and dilution susceptibility tests
for bacteria isolated from animals; approved standard. 3" Edition.
CLSI document M31-A3. National Committee for Clinical Labora-
tory Standards, Wayne, PA, USA, 2008



2.4 Grenzwerte

Tab. 2.9 Eingesetzte Wirkstoffe und Wirkstoffkombinationen

Wirkstoffklasse Wirkstoff
Penicilline Amoxicillin/Clavulansiure 2 : 1
Ampicillin
Oxacillin + 2 % NaCl
Penicillin G
Cephalosporine Cefoperazon
Cefotaxim
Cefquinom
Ceftiofur
Cephalothin
Tetracycline Tetracyclin
Doxycyclin
Makrolide Erythromycin
Tilmicosin
Tylosintartrat
Spiramycin
Tulathromycin
Lincosamide Clindamycin
Pirlimycin
Aminoglykoside Gentamicin
Apramycin
Spectinomycin
Phenicole Florfenicol
Chloramphenicol
(Fluor)chinolone Enrofloxacin
Nalidixinsdure
Diaminopyrimidine Trimethoprim
Polypeptide Colistin
Glykopeptide Vancomycin
Streptogramine Quinupristin/Dalfopristin
Pleuromutiline Tiamulin

potenzierte Sulfonamide

Die Inokulumsdichte von 2-8 x 10° CFU/ml wurde
nach CLSI Vorschrift eingestellt und regelmifiig durch
Keimzahlbestimmung tiberprift.

Die inokulierten Mikrotiterplatten wurden mit einer
Folie verschlossen, 18-24h aerob bei 34-38°C (Inku-
bation von fischpathogenen Bakterienspezies bei 22 °C,
Inkubation von Actinobacillus spp. unter 5% CO,) inku-
biert und danach halbautomatisch abgelesen.

Zur Qualitdtssicherung wurden folgende Referenz-
stimme mit in die Empfindlichkeitspriifung einbezogen:
Escherichia coli DSM 1103, Staphylococcus aureus DSM
2569, Enterococcus faecalis DSM 2570. Die in der Studie

Trimethoprim/Sulfamethoxazol

Abkiirzung Testbereich
(mg/L)
AUG 0,03/0,015-64/32
AMP 0,03-64
OXA 0,015-8
PEN 0,015-32
FOP 0,06-32
FOT 0,015-32
CEQ 0,015-32
XNL 0,03-64
CEP 0,06-128
TET 0,12-256
DOX 0,06-128
ERY 0,015-32
TIL 0,06-128
TYL 0,06-128
SPI 0,06-128
TUL 0,03-64
CLI 0,03-64
PIR 0,03-64
GEN 0,12-256
APR 0,03-64
SPE 0,12-256
FFN 0,12-256
CHL 0,5-256
ENR 0,008-16
NAL 0,06-128
TMP 0,06-128
COL 0,03-16
VAN 0,015-32
SYN 0,015-32
TIA 0,03-64
SXT 0,015/0,29-32/608

2008 verwendeten Antibiotika und der jeweils gepriifte
Konzentrationsbereich sind in Tab. 2.9 aufgefiihrt.

2.4 Grenzwerte

Die Einstufung der Bakterien als ,empfindlich®, ,in-
termedidar empfindlich® oder ,resistent” erfolgte aus-
schliefilich anhand der klinischen Grenzwerte des CLSI.
Im Dokument M31-A3 sind veterinidrspezifische Grenz-
werte fir zahlreiche Tierarten/Erkrankungen/Bakte-
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Tab.2.10 MHK-Grenzwerte fir veterindrpathogene Bakterien nach CLSI

Wirkstoff

Ampicillin

Amoxicillin/
Clavulansiure

Apramycin
Cefoperazon
Cefotaxim
Cefquinom
Ceftiofur

Cephalothin
Chloramphenicol

Clindamycin
Colistin

Doxycyclin
Enrofloxacin

Erythromycin

Florfenicol

Tierart/
Bakterienspezies
Enterobacteriaceae
Staphylococcus spp.
Streptococcus spp.
Enterococcus spp.

Hund
S. intermedius
E. coli

Staphylococcus spp.

andere Bakterien

Rind
M. haemolytica
P. multocida

Mastitis
S. aureus
E. coli

Schwein

APP
P. multocida
Sc. suis

Streptococcus spp.
andere Bakterien

Hiithner/Puten
P. multocida

E. coli

Rind

M. haemolytica
P. multocida

Enterococcus spp.
Staphylococcus spp.

Streptococcus spp.
Rind

M. haemolytica

P. multocida
Schwein

APP

B. bronchiseptica

P. multocida
Sc. suis

MHK-Grenzwerte (mg/L)
empfindlich intermedidr resistent

)
<8
<025
<025
<8

< 0,25
< 0,25
<4/2

<8/4

<025

W)
16

0,5-4

0,5

16/8

16

16

0,5-1

0,5-1
1-4

0,5

(R)

> 32
> 05
>8
> 16

>05
>1

> 8/4

> 32/16

Anmerkung

kein Grenzwert verfiigbar
kein Grenzwert verfligbar
kein Grenzwert verfiigbar
kein Grenzwert verfiigbar

kein Grenzwert verfiigbar
kein Grenzwert verfligbar

kein Grenzwert verfiigbar



2.4 Grenzwerte

Fortsetzung

Wirkstoff

Gentamicin

Nalidixinsdure

Oxacillin

Penicillin

Pirlimycin

Quinupristin/
Dalfopristin

Spectinomycin

Spiramycin
Tetracyclin

Tiamulin

Tilmicosin

Trimethoprim

Trimethoprim/

Sulfamethoxazol

Tulathromycin

Tierart/
Bakterienspezies

Hund

Enterobacteriaceae

Ps. aeruginosa

S. aureus

Staphylococcus spp.
Staphylococcus spp.
Streptococcus spp.
Enterococcus spp.

Rind, Mastitis
S. aureus

Sc. agalactiae
Sc. dysgalactiae
Sc. uberis

Rind
M. haemolytica
P. multocida

Bakterien aufier
Streptokokken

Streptococcus spp. aufler

Sc. pneumoniae
Rind

M. haemolytica
P. multocida
Schwein

APP

P. multocida
Sc. suis
Schwein

APP

Rind

M. haemolytica
Schwein

P. multocida
APP

Staphylococcus spp.
Enterobacteriaceae

Rind
M. haemolytica
P. multocida

MHK-Grenzwerte (mg/L)

empfindlich intermedidr resistent Anmerkung
(S) 0 (R)

<4 8 > 16

<2 4 >8

<2
<025
< 0,12
<012
<8

0,25-2

64

16

32

kein Grenzwert verfligbar
>4
> 0,5
> 0,25
>4
> 16

>4 humanmedizinischer Grenz-
wert

> 128

kein Grenzwert verfiigbar

kein Grenzwert verfligbar
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Fortsetzung
MHK-Grenzwerte (mg/L)
Wirkstoff Tierart/ empfindlich intermedidr resistent Anmerkung
Bakterienspezies () (1) [R)
Tylosin kein Grenzwert verfiigbar
Vancomycin Enterococcus spp. <4 8-16 > 32
Streptococcus spp. <1
Staphylococcus spp. <4 8-16 > 32

rienspezies aufgefiihrt. Dennoch ist fiir viele Kom-
binationen kein veterinirspezifischer Grenzwert ver-
figbar. Stand kein Grenzwert aus diesem Dokument
zur Verfligung, wurde auf eine Einstufung verzichtet.
In diesen Fillen erlaubt der MHKgy-Wert eine Beur-
teilung der Empfindlichkeitslage sowie eine Einschit-
zung der therapeutischen Wirksamkeit. Die verwen-
deten Grenzwerte sind in Tab. 2.10 aufgefiihrt. Der

klinische Grenzwert wurde hier verwendet, um Be-
handlungshinweise fiir die praktizierenden Tierdrzte
zu geben und eine Aussage iiber die Therapierbar-
keit einer Infektionskrankheit zu treffen. Der epide-
miologische Cut-off hingegen dient dazu, eine sensible
Wildtyp-Population von einer verdnderten Population
mit einer moglichen Resistenzentwicklung zu unter-
scheiden.



Ergebnisse

3.1 Dateniibersicht

An der Resistenzmonitoringstudie 2008 nahmen 31
Labore (Veterindruntersuchungsamter, Tiergesundheits-
dienste, Universititen und private Labore; s. Anhang) aus
13 Bundeslindern teil. Ausschlusskriterien trotz Uber-
einstimmung mit dem Stichprobenplan waren u.a. Vor-
liegen einer Mischkultur, keine Bestitigung der vom
externen Labor diagnostizierten Bakterienspezies, feh-
lendes Wachstum nach der Rekultivierung. Zudem
konnten die Daten einiger Tierarten bei einigen Indi-
kationen aufgrund zu geringer Probenanzahl nicht aus-
gewertet werden (z.B. Exoten, Wildtiere). Die Anzahl
der untersuchten Bakterienstimme sowie die geogra-
phische Verteilung nach Bundesldndern sind in Tab. 3.1
aufgelistet. Aus den Bundeslindern Hamburg, Bre-
men und dem Saarland wurden keine Isolate einge-
sandt.

Insgesamt 3.713 rekultivierbare, dem Studienplan ent-
sprechende Isolate wurden eingesandt, von denen 3.433
Isolate in die Auswertung kamen. Hierbei stammten 979
Isolate von Rindern, 1.116 von Schweinen, 637 vom Ge-
fliigel, 141 vom kleinen Wiederkduer, 308 vom Klein-
tier, 74 vom Pferd, 154 von Fischen und 10 von Exo-
ten.

3.2 MHK-Haufigkeitsverteilungen sowie
Verhiltnis der empfindlichen zu den
resistenten Stammen in der Studie 2008

In Tab. 2 bis 46 sind die Empfindlichkeitsdaten der unter-
suchten Bakterienisolate zusammengestellt. Die Tabellen
enthalten fiir jedes untersuchte Antibiotikum bzw. fiir
jede untersuchte Wirkstoff-Kombination die Verteilung
der MHK-Werte, die kumulative Verteilung in Prozent
sowie die Verteilung auf die drei Bereiche sensibel, in-
termedidr und resistent (in den Fillen, in denen Grenz-

werte zur Verfligung stehen). Ein Vergleich der Daten
Uber die letzten drei Studienjahre erfolgt in Form ei-
nes Diagramms, die MHKgo-Werte werden tabellarisch
dargestellt. In den Tabellen finden sich auch die jeweils
untersuchte Anzahl der Isolate. Wurden zu wenig Isolate
eingesandt (n < 20), so wurde i. d. R. auf eine Auswertung
verzichtet. In den MHKgo-Tabellen wurden i.d.R. nur
diejenigen Wirkstoffe aufgefiihrt, bei denen keine intrin-
sische Resistenz vorlag.

Im Folgenden wird die Resistenzsituation bei den ein-
zelnen Bakterienarten/Tierarten/Erkrankungen zusam-
menfassend betrachtet.

3.2.1 Actinobacillus pleuropneumoniae beim
Schwein (respiratorische Erkrankung) (Tab. 2)

Es wurden 63 APP-Isolate vom Schwein untersucht. Das
untersuchte Kollektiv wurde hier nicht nach den ein-
zelnen Produktionsstufen getrennt ausgewertet, da hier
jeweils dahnliche Untersuchungsergebnisse vorlagen.

Erhohte MHKgy-Werte konnten insbesondere gegen-
iber den Aminoglycosiden und Tulathromycin fest-
gestellt werden. Die Ubrigen, fiir Therapie von Atem-
wegsinfektionen beim Schwein wichtigen Wirkstoffe wie
Amoxicillin/Clavulansiure, Florfenicol, Cefquinom und
Enrofloxacin zeigten niedrige Resistenzraten bzw. las-
sen von ihren MHKgo-Werte auf eine gute Wirksamkeit
schliefien.

Im Vergleich mit den in vorherigen Studien ermit-
telten Ergebnissen konnte eine leicht ansteigende Resis-
tenzrate gegeniiber Tetracyclin festgestellt werden. Fiir
die tbrigen Wirkstoffe liegt das Resistenzniveau, bis
auf wenige Ausnahmen, mit niedrigeren Resistenzraten
bzw. MHKgy-Werten (Tiamulin, Enrofloxacin, Trimetho-
prim/Sulfamethoxazol), fiir APP auf fast gleichem Ni-
veau.

Berichte zur Resistenzmonitoringstudie 2008, DOI 10.1007/978-3-0348-0423-3_3, 9
(©) Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL) 2012
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3.2 MHK-Haufigkeitsverteilungen sowie Verhaltnis der empfindlichen zu den resistenten Stammen in der Studie 2008
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3 Ergebnisse

Tab. 3.3 Anzahl der in der Studie 2008 eingesandten Grampositiven Bakterienstimme, aufgeteilt nach Bakteriengattung/-spezies und

Tierart/Nutzungsrichtung

Bakteriengattung/-spezies
KNS

Tierart/Nutzungsrichtung
Enterococcus
Spp.

Ferkel 0

Laufer

Mastschwein

Kalb

Milchrind

Kleiner Wiederkiuer

o o o
B O W Rk R

w
©

14
Legehenne
Truthuhn

Kiiken (Truthuhn)
Masthahn

Kiiken (Masthahn)
Wassergefliigel
Taube

Kleintier

Pferd

Summe

B O O DM DD P ©

11

O ©O O O O O © ©o o o

w1
©o

52

35

30

25

% resistente Stamme

0 Ml o
AUG CEP XN

| |

CHL FFN TET TA TIL

0 2004_2005 B 2005_2006 ® 2008

Abb. 3.1 Resistenzraten von APP vom Schwein, Indikation: respi-
ratorische Erkrankungen

3.2.2 Aeromonas spp. beim SiiBwasserfisch (Tab. 3)

Es wurden insgesamt 104 Aeromonas-spp.-Isolate von
StRwasserfischen mit unterschiedlichen Indikationen
untersucht. Davon gehorten 37 Isolate der Spezies A. hy-
drophila und 41 der Spezies A. sobria an, 14 Isolate waren
als Aeromonas spp. Kklassifiziert. Hinzu kamen 12 Isola-
te von A. salmonicida. Die Resistenzraten fiir die Wirk-
stoffe, die nach CLSI-Kriterien bewertet werden konnen,
lagen mit Ausnahme von Cephalothin (43 % resistente
Isolate) unter 20 %. Bei der Wirkstoffkombination Amo-
xicillin/Clavulansaure ist jedoch trotz der niedrigen Re-

>
S. aureus Andere Staphylo-  Sc. suis
coccus spp.

79 0 71 146
22 0 29 52
35 0 33 59
16 0 0 16
396 0 0 459
47 0 0 61
11 0 0 20
40 0 0 41
0 0 0 2
6 0 0 8
5 0 0 5
3 0 0 3
0 0 0 4
75 86 0 172
23 0 0 23
758 86 133 1.088

Tab.3.4 MHKg-Werte von APP vom Schwein, Indikation: respira-
torische Erkrankungen

MHKg (mg/L) Studienjahr

Wirkstoffe, fiir die 2004/2005 2005/2006 2008
keine klinischen GW

vorhanden sind

Ampicillin 0,25 0,5 0,25
Cefotaxim = = 0,015
Cefquinom 0,03 0,03 0,03
Doxycyclin 1 2 1
Enrofloxacin 0,06 0,5 0,12
Gentamicin 32 32 16
Nalidixinsdure 4 4 4
Spectinomycin 128 128 64
Spiramycin 128 128 64
Trimethoprim 0,25 0,25 0,12
Trimethoprim/ 0,12 4 0,12
Sulfamethoxazol

Tulathromycin 64 > 64 32
n= 124 95 63

sistenzrate von 3 % zu beachten, dass 45 % der Isolate als
intermediar resistent eingestuft worden sind.

Die MHKg,-Werte fiir die neueren Cephalospori-
ne sowie Enrofloxacin lassen auf eine gute Wirksam-
keit schlieffen. Auch der MHKgo-Wert fiir Trimetho-
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Abb. 3.2 Resistenzraten von Aeromonas spp. beim Siiflwasserfisch,
verschiedene Indikationen

Tab. 3.5 MHKgy-Werte von Aeromonas spp. beim Siiflwasserfisch,
verschiedene Indikationen

MHKjy, (mg/L) Studienjahr
Wirkstoffe, fuir die keine klinischen GW 2008
vorhanden sind

Ampicillin > 64
Apramycin 8
Cefotaxim 0,12
Cefquinom 0,06
Ceftiofur 2
Colistin 8
Doxycyclin 4
Enrofloxacin 1
Florfenicol 1
Nalidixinsdure 128
Spectinomycin 128
Trimethoprim/Sulfamethoxazol 0,5
Trimethoprim 4
Tulathromycin > 64
n= 104

prim/Sulfamethoxazol, dem einzigen in Deutschland zur
Behandlung von Nutzfischen zugelassenen Wirkstoff,
liegt mit 0,5 mg/L im glinstigen Bereich.

3.2.3 Bordetella bronchiseptica

Bordetella bronchiseptica beim Schwein
(respiratorische Erkrankung) (Tab. 4)

Es wurden insgesamt 93 B.-bronchiseptica-Isolate von
Schweinen mit respiratorischer Symptomatik unter-
sucht. Auch hier wurde auf eine Auswertung getrennt
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Abb. 3.3 Resistenzraten von B. bronchiseptica beim Schwein, Indi-
kation: respiratorische Erkrankung

Tab. 3.6  MHKgo-Werte von B. bronchiseptica beim Schwein, Indi-
kation: respiratorische Erkrankung

MHKg (mg/L) Studienjahr

Wirkstoffe, fiir die 2005/2006 2006/2007 2008
keine klinischen GW

vorhanden sind

Ampicillin 32 32 32
Cefotaxim - > 32 > 32
Cefquinom > 16 32 32
Ceftiofur > 64 > 64 > 64
Enrofloxacin 0,5 0,5 0,5
Nalidixinsdure 8 8 8
Spectinomycin > 512 > 256 > 256
Spiramycin > 128 > 128 128
Tiamulin > 64 > 64 > 64
Tilmicosin = = 32
Trimethoprim 16 16
Trimethoprim/ 4 8
Sulfamethoxazol

Tulathromycin 8 8 16
n= 159 134 93

nach Produktionsstufen verzichtet, da die Resistenzdaten
der einzelnen Stufen auf dhnlicher Hohe lagen.

Gegentiber den getesteten B-Lactamantibiotika zeig-
ten sich zahlreiche Resistenzen bzw. hohe MHKgy-Werte,
so dass von einer Behandlung mit Cephalosporinen oder
Penicillinen abzuraten ist. Hingegegen lagen die Er-
gebnisse fur Tetracyclin, Amoxicillin/Clavulansiure und
Gentamicin unter 5 % resistenter Isolate. Allerdings liegt
der MHKqy-Wert fiir Nalidixinsdure, die als Indikator ei-
ner beginnenden Fluorchinolonresistenz anzusehen ist,
bei 8 mg/L. Zwar ist dieser Wert nunmehr seit drei Stu-
dienjahren unveridndert, eine weitere Beobachtung ist
jedoch unerlasslich.
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3 Ergebnisse

Gegeniiber dem zur Behandlung von Atemwegser-
krankungen zugelassenen Wirkstoff Florfenicol zeig-
ten sich zwar 2% resistente Stimme, jedoch liegt
der Anteil, welcher als intermediir resistent einzustu-
fen ist, bei 33%. Auch eine Behandlung mit Trime-
thoprim/Sulfamethoxazol sollte bei einer MHKgy, von
4 mg/L erst nach erfolgter Empfindlichkeitspriifung auf-
genommen werden.

Ein Vergleich der Studienjahre 2005/2006, 2006/2007
und 2008 zeigt in etwa gleiche MHK-Verteilungen, die
nur geringfiigig schwanken.

Bordetella bronchiseptica beim Kleintier
(respiratorische Erkrankung) (Tab. 5)

Aufgrund der geringen Probenzahl muss auf eine de-
taillierte Auswertung der Daten verzichtet werden. Als
Hinweis auf mogliche Trends kénnen die errechneten
MHKgy-Werte verwendet werden. Aus diesen lisst sich
ersehen, dass bei einer Vielzahl von S-Lactamantibiotika
mit einer verminderten Wirksamkeit zu rechnen ist. Von
einer guten Empfindlichkeitslage ist hingegen bei Amo-
xicillin/Clavulansdure, Enrofloxacin, Gentamicin und
Tetracyclin auszugehen, hier liegen keine resistenten Iso-
late vor. Fir die Cephalosporine gilt gleiches wie bei
der Tierart Schwein. Im Vergleich zur vorhergehen-
den Studie liegen die MHKgy-Werte auf gleichem Ni-
veau.

Tab. 3.7 MHKgy-Werte von B. bronchiseptica beim Kleintier, Indi-
kation: respiratorische Erkrankung

MHKjy, (mg/L) Studienjahr
Wirkstoffe, fiir die keine klinischen 2006/2007 2008
GW vorhanden sind

Ampicillin 32 16
Cefotaxim > 32 > 32
Cefquinom 32 32
Ceftiofur > 64 > 64
Doxycyclin 0,25 0,5
Florfenicol 4 4
Nalidixinsdure 16 16
Spectinomycin 256 512
Tiamulin > 64 > 64
Tilmicosin = 64
Trimethoprim 16 16
Trimethoprim/Sulfamethoxazol 8 4
Tulathromycin 16 16
n= 34 10

Bordetella bronchiseptica bei der Pute

Es wurden in der Studie 2006/2007 sieben Isolate, in der
Studie 2008 zehn Isolate von den Laboren eingesandt, so
dass hier keine Auswertung moglich war.

3.2.4 Enterococcus spp. beim Rind (Mastitis)

Es wurden insgesamt 89 Isolate als Enterococcus spp. von
Milchrindern mit einer Mastitis eingesandt. Davon wur-
den in einer speziesspezifischen PCR 39 Isolate als E.
faecalis und 20 Isolate als E. faecium bestatigt.

Enterococcus faecalis (Tab. 6)

Die Daten der 39 E.-faecalis-Isolate zeigten fiir Ampi-
cillin, Amoxicillin/Clavulansidure und Penicillin eine
sehr gute Wirksamkeit, Resistenzen wurden nicht
festgestellt. Auch fiir Enrofloxacin und Trimetho-
prim/Sulfamethoxazol ist aufgrund des niedrigen
MHKg,-Wertes eine gute Wirksamkeit anzunehmen. Er-
wartungsgemafd zeigten Oxacillin, Lincosamide sowie die
Cephalosporine eine stark eingeschrankte Wirksambkeit,
da Enterococcus spp. eine intrinsische Resistenz gegen-
Uber diesen Wirkstoffen aufweisen.

Resistenzraten von tiber 10 % wurden gegentiber Te-
tracyclin (62 %) und Erythromycin (13 %) gefunden. Kein
Isolat war gegeniiber Vancomycin resistent. Uber die Stu-
dienjahre hinweg betrachtet bewegten sich die Empfind-
lichkeitsdaten auf gleich hohem Niveau. Im Gegensatz
zur Studie 2006/07 (2 Isolate) konnten in der Studie 2008
keine High-level Aminoglycosid-Resistenzen gefunden
werden.
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Abb. 3.4 Resistenzraten von E. faecalis vom Milchrind, Indikation:
Mastitis
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Tab. 3.8 MHKgo-Werte von Enterococcus spp. vom Milchrind, Indikation: Mastitis

MHKg (mg/L) E. faecalis

Wirkstoffe, fiir die keine klinischen 2005/2006 2006/2007
GW vorhanden sind

Cefoperazon 32 > 32
Cefotaxim = =
Cefquinom 8 8
Ceftiofur > 64 > 64
Enrofloxacin 1 1
Clindamycin > 64 > 64
Oxacillin 16 > 8
Pirlimycin > 64 > 64
Tilmicosin > 64 > 128
Trimethoprim/Sulfamethoxazol 0,03 0,25
n= 62 50

Enterococcus faecium (Tab. 7)
Es wurden die Daten von 20 E.-faecium-Isolaten von
Milchrindern mit einer Mastitis ausgewertet.

Hinsichtlich der Kombination Trimethoprim/Sulfa-
methoxazol sowie Oxacillin und den Cephalosporinen
zeigten die E.-faecium-Isolate vergleichbare Ergebnis-
se zu den E.-faecalis-Isolaten. Ansteigende Resistenzra-
ten werden hingegen gegeniiber Ampicillin, Amoxicil-
lin/Clavulansiure, Gentamicin, Penicillin und Tetracy-
clin beobachtet, wobei die Gentamicin-Resistenzen auch
hier im Low Level-Bereich lagen.

Demgegeniiber weist der vergleichsweise hohe
MHKgo-Wert von Enrofloxacin fiir die E.-faecium-Isolate
auf eine verminderte Wirksamkeit hin. Fiir Tetracyclin
und Erythromycin dagegen wurden deutlich niedrigere
Resistenzraten als bei E. faecalis ermittelt. Keine Resis-
tenzen traten gegeniiber Vancomycin auf.
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Abb. 3.5 Resistenzraten von E. faecium vom Milchrind, Indikation:
Mastitis

E. faecium
2008 2005/2006 2006/2007 2008
> 32 32 > 32 > 32
> 32 = > 32 >32
> 64 4 > 32 > 32
> 64 > 32 > 64 > 64
1 8 8 8
> 64 8 16 16
>8 > 16 >8 >8
16 8 16 16
> 128 16 16 16
0,25 0,03 0,5 1
39 31 30 20

3.2.5 Escherichia coli

Escherichia coli beim Kalb (Enteritis) (Tab. 8)

Es wurden insgesamt 166 E.-coli-Stimme von Kélbern
mit Enteritis untersucht, wobei teilweise hohe Resistenz-
raten gefunden wurden.

Die hochsten Resistenzraten zeigten sich bei Ampicil-
lin (70 %), Tetracyclin (71 %), Chloramphenicol (51 %) und
Trimethoprim/Sulfamethoxazol (51 %). Auch gegentiber
weiteren relevanten Wirkstoffen lagen die Resistenz-
raten zwischen 16 % (Amoxicillin/Clavulansidure) und
22 % (Gentamicin). Hohe MHKgy-Werte fiir Doxycyclin
(64 mg/L) und Enrofloxacin (>16 mg/L) weisen ebenfalls
auf eine reduzierte Wirksamkeit hin. Ein starker Anstieg
der MHKgy-Werte ist fiir mehrere Cephalosporine der
neueren Generation festzustellen: fiir Ceftiofur (von 2 auf
64 mg/L) und fiir Cefotaxim (von 1 auf 16 mg/L). Sowohl
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Abb. 3.6 Pravalenz ESBL-bildender E. coli, drei Studienjahre im
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80 Tab. 3.10 MHKgo-Werte von E. coli, Kalb und adultes Rind, Enteri-
70 tis, Studie 2008
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& 50 1 . . . . . .
n Wirkstoffe, fiir die keine klinischen Kalb Rind
£ 40 GW vorhanden sind
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_'%' 30 1 Apramycin > 32 8
£ 201 Cefotaxim 16 0,12
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10 Cefquinom 16 0,25
0 - Ceftiofur 64 0,5
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Enrofloxacin > 16 1
Abb. 3.7 Resistenzraten von E. coli vom Kalb, Indikation: Enteritis Nalidixinsiure > 128 > 128
Spectinomycin > 256 > 256
Tab. 3.9 MHKgy-Werte von E. coli, vom Kalb, Indikation: Enteritis Spiramycin > 128 > 128
Trimethoprim > 128 > 128
MHKyo (mg/L) Studienjahr Tulathromycin 32 32
Wirkstoffe, fur die 2005/2006 2006/2007 2008 A= 166 32
keine klinischen GW
vorhanden sind
Apramycin 16 16 > 32 . B . ; - .
Cefotaxim 1 1 16 mlndest 'fur ghe erhalospgrme gnd far .Enroﬂoxacm
. ein deutlich niedrigeres Resistenzniveau bei den adulten
Cefquinom 8 8 16 .
e ) ) ) Rindern zu erkennen.
st Insbesondere beim Kalb sollten zur Behandlung von
ettt . g2 g2 g2 Enteritiden Cephalosporine und Fluorchinolone nur
Doxycyclin 32 64 64 wenn unbedingt notwendig und nach vorheriger Emp-
Florfenicol 256 256 256 findlichkeitstestung eingesetzt werden.
Enrofloxacin > 16 > 16 > 16
Nalidixinsaure > 128 > 128 > 128 Escherichia coli beim Schwein (Enteritis) (Tab. 10)
Spectinomycin 512 > 256 > 256 Es wurden insgesamt 341 E.-coli-Stimme von Schwei-
Spiramycin > 128 > 128 > 128 nen mit Enteritis untersucht, der grofite Anteil stammte
Trimethoprim > 128 > 128 > 128 von Ferkeln (240 Iso.late), danach folgten Laufer (54 Iso-
Talnemen 32 16 32 late) und Mastsc}}welne ‘(39 .Isolate). 21 Isolate stammten
he - = = von Zuchtschweinen mit einer Erkrankung des Uroge-

der Anstieg der MHKgo-Werte fiir Cefotaxim wie auch
die steigende Resistenzrate fiir den Wirkstoffkombina-
tion Amoxicillin/Clavulansidure sind hier als Hinweise
fir das vermehrte Auftreten von ESBL-Bildnern zu wer-
ten. Dieses Bild spiegelt sich in den Privalenzdaten fiir
ESBL-bildende E. coli beim Rind (siehe Abb. 3.6) wider.
Hier zeigte sich ein Anstieg der Pravalenzrate von 7,1 auf
13,3 % bei den untersuchten Rinderisolaten.

Demgegeniiber ist das hiufig in der Therapie ein-
gesetzte Colistin mit einem MHKg,-Wert von 0,5 mg/L
nach wie vor gut wirksam. Fir die weiteren Wirkstoffe
zeigte sich ein dhnlich hohes Niveau wie in den vorheri-
gen Studien.

Bei einem direkten Vergleich der Produktionsstufen
Kalb-adultes Rind in der Indikation Enteritis ist zu-

nitaltraktes. Die verschiedenen Produktionsstufen zeig-
ten kaum Unterschiede in ihrer MHK-Verteilung, so
dass beispielhaft die Produktionsstufe ,Ferkel“ darge-
stellt wird.

Hohe Resistenzraten wurden fiir Tetracyclin (73 %),
Ampicillin (67%) und Trimethoprim/Sulfamethoxazol
(50 %) festgestellt. Resistenzraten von 26 bzw. 19 % wur-
den flir Chloramphenicol bzw. Cephalothin gefunden.
Fiir Amoxicillin/Clavulansidure und Gentamicin lagen
die Resistenzraten deutlich unter 10 %. Fiir Colisitin kann
bei einem MHKgo-Wert von 0,5 mg/L noch von einer gu-
ten Wirksamkeit ausgegangen werden, bei Enrofloxacin
(MHKgy = 1mg/L) ist der MHKgo-Wert um eine Tier-
stufe angestiegen, es kann auch hier noch von einer gu-
ten Wirksamkeit ausgegangen werden. Gleichfalls kann
bei den Cephalosporinen von einer Wirksamkeit aus-
gegangen werden, hier bewegen sich die MHKgo-Werte
zwischen 0,12 und 0,5mg/L im niedrigen Bereich. Be-
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Abb. 3.8 Resistenzraten von E. coli vom Ferkel, Indikation: Enteri-
tis

Tab.3.11 MHKyo-Werte von E. coli, Ferkel, Enteritis

MHKg, (mg/L) Studienjahr

Wirkstoffe, fur die 2005/2006 2006/2007 2008
keine klinischen GW

vorhanden sind

Apramycin 8 32 8
Cefotaxim 0,12 0,12 0,12
Cefquinom 0,12 0,12 0,12
Ceftiofur 0,5 0,5 0,5
Colistin 0,5 4 0,5
Doxycyclin 32 32 64
Florfenicol 8 8 16
Enrofloxacin 0,5 0,5 1
Nalidixinsdure 64 128 > 128
Spectinomycin > 512 512 > 512
Spiramycin > 128 > 128 > 128
Trimethoprim > 128 > 128 > 128
n= 332 345 240

sonders beachtet werden miissen auch hier die sehr ho-
hen MHKgy-Werte fiir Nalidixinsdure (>128 mg/L), zu-
mal auch der MHKgo-Wert fiir Enrofloxacin um eine
Titerstufe im Vergleich zur vorhergehenden Studie ange-
stiegen ist. Nach Moglichkeit sollte auf einen Einsatz von
Fluorchinolonen verzichtet werden.

Im Vergleich zu den beiden vorherigen Studien
schwankten die Resistenzraten nur wenig, die MHKgy-
Werte hingegen zeigten einen geringen Aufwértstrend.

Die Resistenzraten bei den Isolaten, die aus dem
Urogenitaltrakt vom Zuchtschwein stammten, blieben
im Vergleich zur vorherigen Studie annédhernd gleich,
es traten nur geringe Schwankungen auf. Es sind
gleichbleibend niedrigere Resistenzraten bei Ampicil-
lin, Cephalothin, Chloramphenicol, Tetracyclin, Trime-
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Abb. 3.9 Resistenzraten E. coli vom Zuchtschwein, Indikation: Er-
krankungen des Urogenitaltraktes

Tab. 3.12 MHKgg-Daten E. coli vom Zuchtschwein, Indikation: Er-
krankungen des Urogenitaltraktes

MHKg (mg/L) Studienjahr
Wirkstoffe, fiir die keine klinischen 2006/2007 2008
GW vorhanden sind

Apramycin 16 8
Cefotaxim 0,12 2
Cefquinom 0,12 2
Ceftiofur 0,5 1
Colistin 0,5 0,5
Doxycyclin 32 64
Florfenicol 8 16
Enrofloxacin 2 0,12
Nalidixinsaure > 128 8
Spectinomycin > 512 > 256
Spiramycin > 128 > 128
Trimethoprim > 128 > 128
n= 38 21

thoprim/Sulfamethoxazol auch im Vergleich zu den
Resistenzdaten der zuvor beschriebenen E.-coli-Isolate
vom Ferkel zu beobachten. Die Bewertung der MHKgq-
Werte im Vergleich zeigt niedrigere Werte bei den
Cephalosporin-Daten (insbesondere Cefotaxim, Cefqui-
nom, Ceftiofur) vom Ferkel, umgekehrte Verhéltnisse
zeigten sich allerdings fiir Enrofloxacin und Nalidixin-
sdure.

Die Priavalenzdaten fiir ESBL-bildende E. coli (siehe
Abb. 3.6) stiegen auch bei den Isolaten vom Schwein
(2,4% Studie 2006/2007; 4% Studie 2008) an, aller-
dings nicht so stark wie die Prdvalenzdaten beim
Rind.
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Abb. 3.11 Resistenzraten E. coli von der Pute, Indikation: Respira-
torische Erkrankung

Escherichia coli beim Gefliigel

Escherichia coli bei der Pute (Tab. 15 und 16)

Es wurden insgesamt 98 E.-coli-Isolate von adulten Puten
mit einer Septikdmie untersucht.

Die hochsten Resistenzraten wurden gegentiber Tetra-
cyclin (64 %), Ampicillin (66 %), Cephalothin (40 %) und
Trimethoprim/Sulfamethoxazol (24 %) gefunden. Gegen-
uber Amoxicillin/Clavulansidure, Enrofloxacin und Gen-
tamicin lagen die Resistenzraten weit unter 10%. Ein
MHKgo-Wert von 0,5 mg/L lasst fiir Colistin auf eine wei-
terhin gute Wirksamkeit schliefien. Trotz der noch guten
Resistenzlage fiir Enrofloxacin muss diese aufgrund der
hohen MHKgo-Werte fiir Nalidixinsdure weiterhin sorg-
faltig beobachtet werden.

Zusatzlich wurden 22 E.-coli-Isolate von Puten mit re-
spiratorischen Erkrankungen untersucht. Das Resistenz-
niveau dieser Isolate unterschied sich nicht nennenswert
von dem der Isolate aus septikimischen Erkrankungen.

Tab. 3.13 MHKg,-Werte E. coli von der Pute, Indikation: Septik-
amie

MHKgy, (mg/L) Studienjahr

Wirkstoffe, fiir die 2005/2006 2006/2007 2008
keine klinischen GW

vorhanden sind

Apramycin 8 8 8
Cefotaxim 0,12 0,12 0,12
Cefquinom 0,12 0,12 0,12
Ceftiofur 0,5 0,5 0,5
Colistin 0,5 0,5 0,5
Doxycyclin 32 64 32
Florfenicol 8 8 16
Nalidixinsdure 128 > 128 64
Spectinomycin 256 32 256
Spiramycin > 128 > 128 > 128
Trimethoprim 256 > 128 > 128
Tulathromycin 16 16 16
n= 256 124 98

Tab. 3.14 MHKgyy-Werte E. coli von der Pute, Indikation: Respira-
torische Erkrankung

MHKg (mg/L) Studienjahr

Wirkstoffe, fiir die 2005/2006 2006/2007 2008
keine klinischen GW

vorhanden sind

Apramycin 8 8 8
Cefotaxim 0,12 0,12 0,12
Cefquinom 0,12 0,12 0,12
Ceftiofur 0,5 0,5 0,5
Colistin 0,5 4 0,5
Doxycyclin 32 32 32
Florfenicol 8 8 8
Nalidixinsiure 128 128 4
Spectinomycin 512 32 32
Spiramycin > 128 > 128 > 128
Trimethoprim > 128 > 128 > 128
Tulathromycin 32 16 16
n= 64 30 22

Beiden Indikationen gemeinsam ist der leichte Ab-
wartstrend der Resistenzraten bzw. die nunmebhr seit drei
Studienjahren so gut wie unveranderten MHKgyo-Werte.

Escherichia coli bei der Jung- und Legehenne (Tab. 17)

Es wurden 176 E.-coli-Isolate von Jung- und Legehen-
nen mit einer Septikdmie untersucht. Das Resistenzni-
veau lag deutlich unter dem der Isolate von der Pute
und vom Masthahn. Die héchsten Resistenzraten wur-
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Abb. 3.12 Resistenzraten E. coli von der Legehenne, Indikation:
Septikdamie

Tab.3.15 MHKgyy-Daten E. coli von der Legehenne, Indikation: Sep-
tikdmie

MHKjy, (mg/L) Studienjahr

Wirkstoffe, fiir die 2005/2006 2006/2007 2008
keine klinischen GW

vorhanden sind

Apramycin 8 8 8
Cefotaxim 4 0,12 0,12
Cefquinom 0,06 0,12 0,12
Ceftiofur 0,5 0,5 0,5
Colistin 0,5 0,5 0,5
Doxycyclin 32 32 32
Florfenicol 8 8 8
Nalidixinsdure 64 128 128
Spectinomycin 32 32 64
Spiramycin > 128 > 128 > 128
Trimethoprim 2 > 128 > 128
Tulathromycin 16 16 32
n= 187 159 176

den gegentuiber Tetracyclin (31 %), Ampicillin (32 %), Tri-
methoprim/Sulfamethoxazol und Cephalothin (jeweils
15 %) gefunden. Die tibrigen Werte lagen deutlich unter
10 %. Auch hier ist bei Colistin mit einem MHKgy-Wert
von 0,5mg/L von einer guten Wirksamkeit auszuge-
hen.

Der Vergleich mit den Daten der vorangegangenen
Studien zeigte einen Aufwirtstrend hinsichtlich der Re-
sistenzraten von Ampicillin, Tetracyclin und Trimetho-
prim/Sulfamethoxazol. Die MHKg,-Werte blieben auf
gleichem Niveau. Insgesamt gesehen stellt sich die Re-
sistenzlage bei der Legehenne als giinstiger als bei den
anderen Nutzungsrichtungen dar.
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Abb. 3.13 Resistenzraten E. coli vom Masthahn, verschiedene Indi-
kationen
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Abb. 3.14 Resistenzraten E. coli vom Masthahnkiiken, verschiede-
ne Indikationen

Escherichia coli beim Masthahn/Masthahnkiken (Tab. 18
und 19)

Es wurden 21 E.-coli-Isolate von Masthihnen und 34 E.-
coli-Isolate von Masthahnkiiken isoliert. Davon stammte
beim Masthahn die Mehrzahl der Isolate (15) aus der
Indikation ,Septikdmie“, beim Masthahnkiiken von Dot-
tersackentzlindungen (19). Die tibrigen Isolate stammten
aus unterschiedlichen anderen Indikationen (Infektio-
nen des Bewegungsapparates, respiratorischen Erkran-
kungen).

Die Resistenzraten vom Masthahn nehmen insgesamt
ab, wobei zu beachten ist, dass in der Studie 2008 lediglich
21 Isolate eingegangen sind. Die hochsten Resistenzraten
wurden gegeniiber Ampicillin (43 %), Cephalothin, Tetra-
cyclin (jeweils 24 %) und Trimethoprim/Sulfamethoxazol
(14 %) ermittelt. Bei den tibrigen Wirkstoffen lagen die
Resistenzraten unter 10%, wobei 9% der Isolate eine
Resistenz gegeniiber Amoxicillin/Clavulansiure zeigten.
Mit 5% resistenten Isolaten ist derzeit nicht mit ei-



20

3 Ergebnisse

Tab. 3.16 MHKgg-Daten E. coli, Masthahn/Masthahnkiiken, verschiedene Indikationen

MHKy (mg/L) Studienjahr
Wirkstoffe, fiir die keine klinischen 2005/2006
GW vorhanden sind
Masthahn Masthahn-

kiiken
Apramycin 8 8
Cefotaxim 16 0,12
Cefquinom 0,12 0,12
Ceftiofur 0,5 0,5
Colistin 0,5 0,5
Doxycyclin 32 32
Florfenicol 8 8
Nalidixinsiure > 128 > 128
Spectinomycin 64 32
Spiramycin > 128 > 128
Trimethoprim > 128 > 128
Tulathromycin 64 32
n= 80 192

ner Fluorchinolonresistenz zu rechnen, dennoch wei-
sen die sehr hohen MHKgo-Werte fiir die Nalidixinsdure
(>128 mg/L) deutlich auf eine erh6éhte Chinolonresistenz
hin.

Die Resistenzraten bei den Isolaten von Masthahnkii-
ken lagen insgesamt etwas niedriger als die vom Mast-
hahn. Betroffen waren hierbei die Wirkstoffe Ampicil-
lin, Amoxicillin/Clavulansiure, Cephalothin, Enrofloxa-
cin und Trimethoprim/Sulfametho