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,Klassische Gentechnik” bei Pflanzen

Unter , klassischer Gentechnik” werden Verfahren eingestuft, die Fremd-DNA in ein Pflanzen-Genom
permanent einbauen oder transient exprimieren. Die typischerweise benutzten Methoden sind
Gentransfer mittels Agrobakterien oder Partikelkanone. Der Einbau der Fremdgene in die Erbanlage
der Pflanze erfolgt zufallig.

Fir die erndhrungs- bzw landwirtschaftliche und industrielle Anwendung ist die Recherche auf
marktnahe Entwicklungen fokussiert (mit Ausnahme von Tabak fir die industrielle Anwendung
erfolgte eine Beschrankung auf im Freiland getesteten Pflanzen) wobei auch Pflanzen enthalten sind
die in Drittlandern bereits zugelassen wurden. Identifizierte Pflanzen wurden auf Grundlage der
vermittelten Haupteigenschaften wie folgt unterteilt:

Eigenschaften beziglich der Lebens- bzw. Futtermittelqualitat
Abiotische Eigenschaften

Biotische Eigenschaften

Agronomische Eigenschaften

Industrielle Eigenschaften

oV .k wnNE

Herbizidtoleranz (ausschlieflich)

Bei Pflanzen mit mehreren Eigenschaften (stacks) erfolgte eine Priorisierung anhand der
dargestellten Untergliederung. Pflanzen bei denen eine Zuordnung auf Basis der vorhandenen
Informationen nicht moglich war, sind separat in Tabelle 11 dargestelit.

Fur medizinische/therapeutische und sonstige Anwendungen (zum Beispiel Detoxifizierung von
Boden) und im Bereich von Zierpflanzen wurden auch Laborstudien bericksichtigt.

Da Daten zu laufenden (kommerziellen) Entwicklungen nur begrenzt frei zugéanglich sind, fokussierte
sich die Suche auf im Freiland getestete Pflanzen unter Berlicksichtigung der folgenden
Datenbanken:

- Die EFSA-Datenbank wurde nach Antragen durchsucht, fiir die noch keine abschlieBenden
Stellungnahmen durch die EFSA vorhanden sind.

- Das EU Register wurde nach Pflanzen durchsucht, flr die noch kein Entscheid der EC vorliegt.

- SNIFS (Summary Notification Information Format) mit Erscheinungsdatum ab 2015 wurden
zusammengestellt.

- Die Datenbank des Biosafety Clearing-House wurde nach Eintragen ab 2015 durchsucht.

- Die Datenbank der ,,Canadian Food Inspection Agency” wurde nach Pflanzen durchsucht, fiir
die Feldversuche genehmigt worden sind (2015-2017). Informationen beziglich der
verwendeten Technik (GV, NMT, herkdmmliche Kreuzung) und nidhere Beschreibungen der
genetischen Veranderung werden nicht zur Verfligung gestellt.

- Die Datenbank des australischen ,Office of the Gene Technology Regulator” wurde nach
Pflanzen durchsucht, fiir die Feldversuche genehmigt worden sind.

Aufgrund dieser Fokussierung wurden Arbeiten, die vor 2015 durchgefiihrt/angemeldet wurden und
seither nicht zur Marktreife entwickelt wurden/werden, nicht erfasst (z.B. Weizen mit reduziertem



Glutengehalt'). Zudem beziehen sich die Angaben in Tabellen 8 und 9 (GV Zierpflanzen und Sonstige
Verwendungen von GVP) auf die Auswertung aktuellerer Reviews (Angabe s. Tabellen) im Hinblick
auf eine Darstellung der Einsatzbreite von GVP, ohne den Erfolg einer Markteinfliihrung zu verfolgen.
Daher erheben die Autoren keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Uberblick zur ,klassischen Gentechnik” bei Pflanzen

Basierend auf den verfligbaren Informationen der im Freiland getestet Pflanzen, stellen biotische
Merkmale (27%), Merkmale bezlglich der Lebens- bzw. Futtermittelqualitdt (19%), industrielle
Merkmale (19%) und eine vermittelte Herbizidtoleranz als alleiniges Merkmal (16%) die durch die
Gentechnik vermittelten Haupteigenschaften dar (siehe Abb. 1). Die fur die jeweiligen
Hauptmerkmale verwendeten Pflanzen sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Fir eine detaillierte
Betrachtung siehe Tabelle 2 — 11

H Lebens- / Futtemittelqualitat m Abiotischer Stress M Biotischer Stress
Agronomisch M Industriell M Herbizidtoleranz

B Unklare Zuordnung

Abb. 1: Prozentuale Verteilung von Pflanzen mit erndhrungs- bzw. landwirtschaftlich und industriell relevanten Merkmalen
(Ngesamt = 197 Pflanzen in 37 Arten) welche im Freiland getestet wurden (bei der industriellen Anwendung wurde auch Tabak
beriicksichtigt, welcher nur unter Laborbedingungen getestet wurde).

Neben den oben beschriebenen Einsatzgebiet hat die , klassische Gentechnik” eine wichtige Rolle bei
der Produktion pharmakologischer Produkte in Pflanzen inne. Einen Uberblick beziiglich der
Entwicklungen auf diesem Gebiet liefert Tabelle 6.

Tabelle 8 stellt die Anwendungen der Gentechnik im Bereich Zierpflanzen und Tabelle 9 sonstige
Anwendungen (z.B. bei der Detoxifizierung von Bdden) dar. Es ist jedoch anzumerken, dass sich die in
Tabelle 9 gelisteten Pflanzen noch nicht in der Praxis bewahren konnten, was teileweise auch auf

! Gil-Humanes J, Pisto’n F, Tollefsen S, Sollid LM, Barro F (2010) Effective shutdown in the expression of celiac disease-related wheat gliadin
T-cell epitopes by RNA interference. Proc Natl Acad Sci U S A 107: 17023-17028
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praktische Probleme zurickzufiihren ist (z. B. Aufpicken der Samen von Zeigerpflanzen fir
Landminen durch Vogel).

Tabelle 1: Ubersicht iiber Merkmale von im Freiland getesteten, und in der EU noch nicht
zugelassenen gentechnisch verdnderten Pflanzen*

Pflanze Eigenschaften Abiotische Biotische Agronomisch | Industrielle | Herbizid- Unklare

beziiglich Lebens-/ | Eigenschafte | Eigenschafte | e Eigenschafte | toleranz Zuordnun
Futtemittelqualitat n n Eigenschafte | n g
n

Abyssinische
r Senf

Ananas 1

Apfel 3 2

Athiopischer
Senf

Augenbohn
e

Banane 2 3

Baumwolle 6 1 2

Birne 1

Bohne 1

Erbse 1

Erdnuss 1

Espe 4 1

Eukalyptus 1

Farberdistel 1

Feld-Kresse 1

Gerste 1 3

Indischer
Senf

Kartoffel 12 8 5

Kastanie 1

Leindotter

Luzerne

Mais

R |W (kLN

Maniok

Papaya 1

Pappel 1 1

Pflaume 1 1

Pomeranze 3

Raps 2 1 3 10 5

Reis 1 1 1 1

Rotklee 1

Sojabohne 2 1 4 3 1

Sorghum 2

Tabak 14"

WeiBbirke 1




Weizen 1 4 3 3 3 1
Zuckerrohr 1 1 1
Zuckerrlbe 1
Gesamtzahl 37 15 54 12 38 32 9

*Unter Laborbedingungen getestet (Daten zugelassener Pflanzen siehe https://ec.europa.eu/food/plant/gmo/)

Neue molekularbiologische Techniken (NMT)/Genome Editing bei Pflanzen

Die Recherche bezieht sich auf NMT bzw. Genome Editing bei Pflanzen, das mit den Techniken ODM,
ZFN, TALEN, Meganukleasen und CRISPR/Cas u.d. realisiert wurde. Im Gegensatz zur klassischen
Gentechnik koénnen damit ortsspezifisch Doppelstrangbriiche im Erbgut erzeugt werden. Die
Modifikationen entsprechen einer gerichteten Mutagenese (SDN 1 - Reparatur des
Doppelstrangbruches allein durch die zelleigene Ausstattung, SDN 2 — Reparatur mit vorgegebener
(gering) veranderter Reparaturvorlage) oder einem gerichteten Einbau eigener (Cisgenese) oder
fremder Gene (Transgenese; SDN 3 — Reparaturvorlage mit umfassend gednderter Gensequenz).

Die zentrale Recherche ist fokussiert auf marktorientierte Anwendungen, d.h. Forschung an
Modelpflanzen, Untersuchung zu Genfunktionen ohne unmittelbaren Anwendungsbezug, und
Arbeiten ohne Funktionsnachweis der Modifikation wurden ausgeklammert. Allerdings erlauben
nicht alle Veroéffentlichungen eine klare Zuordnung, so dass hier eine vorlaufige Einschatzung
vorgenommen wurde; eine Verschiebung der dargestellten Trends ist aber nicht zu erwarten. Daten
zu laufenden (kommerziellen) Entwicklungen sind nur begrenzt frei zuganglich. Neben einschlagigen
Literaturdatenbanken wurden daher insbesondere die USDA Aphis- Datenbank: ,,Am | Regulated”
ausgewertet.

Der erfasste Zeitraum fiir die ausgewertete Literaturrecherche reicht derzeit bis Marz 2017. Fir den
Zeitraum April 2017 bis heute liegen weitere ca. 2000 noch nicht ausgewertete Veroffentlichungen
vor. Da einzelne Veroffentlichungen oft mehrere Studien enthalten und nicht anhand von Titel und
Zusammenfassung die Nahe zur Anwendung entschieden werden kann, ist eine Detailauswertung
des Veroffentlichungstextes notwendig. Anhand der bereits erarbeiteten Kriterien kénnen diese
Texte voraussichtlich bis August 2018 gesichtet werden. Kiirzlich publizierte Reviews erfassen durch
den vorgelagerten Veroffentlichungsprozess diesen Zeitraum nicht. Es wird erwartet, dass sich der
Trend fortsetzt, der sich in den ausgewerteten Quellen bis 2017 abzeichnete (s.u.).

Im Rahmen des BMBF-geforderten Projektes ELSA-GEA (www.dialog-gea.de) beteiligt sich das JKI an

einer systematischen Literaturauswertung (Systematic Review) zum Genome Editing, die langerfristig
angelegt ist und Uber den Rahmen des Erlasses hinausgeht. Die erfolgte Festlegung und
Dokumentation der Datenerhebung erlaubt eine konsistente Aktualisierung bzw. Erganzung der
bestehenden Listen.

Uberblick zu NMT/ Genome Editing bei Pflanzen - Trends bis Mirz 2017

In der verfligbaren Literatur hat sich eine deutliche Verschiebung der Anzahl der
Veroffentlichungszahlen zu den verschiedenen Verfahren ergeben, die deren zeitliche Verfligbarkeit
und Einfachheit der Anwendung widerspiegelt. Entsprechend ist die Zahl der Veréffentlichungen zu



http://www.dialog-gea.de/

CRISPR/Cas seit Etablierung des Systems vehement gestiegen. In den ersten drei Monaten des Jahres

2017 erreichten die Verotffentlichungszahlen bereits 2/3 des Niveaus von 2016 (s. Abb. 2).
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Abb. 2: Anzahl an Studien zu Genome Editing Anwendungen in Modell- und Kulturpflanzen im Zeitraum 1996 bis Mdrz 2017 (*

2017 nur Januar-Marz). CRISPR/Cas9: Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats/ CRISPR associated protein 9;

TALENSs: Transcription activator-like effector nucleases; ZFN= Zinkfingernukleasen; ODM= Oligo-Directed Mutagenesis =
Oligonukleotid gerichtete Mutagenese; MN= Meganukleasen

Die korrespondierenden Autoren/federfiihrenden Institutionen stammten mit deutlichem Abstand
aus den USA und China. Dahinter Japan und Deutschland (Abb. 3).
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Abb. 3: Herkunft der korrespondierenden Autoren von Publikationen mit Studien zu Genome Editing an
Modell- und Kulturpflanzen (bis Marz 2017).

Der wesentliche Anteil der Publikationen bezog sich auf Reis, gefolgt von anderen vom
Marktvolumen bedeutenden Feldfrichten wie Mais, Soja, Weizen. Insgesamt wurden in dem
Zeitraum bis Marz 2017 bzw. aktuell laut APHIS Datenbank aber Arbeiten an 31 Kulturpflanzen
dokumentiert, darunter Gemise, Obst, Wein und Zierpflanzen. Etwa 80% der Veroffentlichungen
bezogen sich allerdings auf Grundlagenforschung.

Es kdnnen 67 Anwendungen, die 6ffentlich zuganglich waren, im Zeitraum bis Marz 2017 bzw. aktuell
laut APHIS, als marktorientierte Entwicklungen bzw. Marktreife eingestuft werden. Die Verteilung der
allgemeinen Eigenschaften, die bei 19 Kulturpflanzenarten (unter Ausschluss von Zierpflanzen)
bearbeitet wurden, sind in Abbildung 4 dargestellt. Sieben dieser marktorientierten Arbeiten wurden
federfiihrend innerhalb der EU durchgefiihrt (1x Lebens-/ Futtermittelqualitit, 2x biotischer Stress,
1x agronomisch, 2x Herbizidtoleranz, 2x unklare Zuordnung).
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® Lebens-/ Futtermittelqualitidt = Abiotischer Stress = Biotischer Stress
Agronomisch = Industriell = Herbizidtoleranz
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Abb. 4: Prozentuale Verteilung von Genome Editing Anwendungen bei Pflanzen mit erndhrungs- bzw.
landwirtschaftlich und industriell relevanten Merkmalen weltweit (Ngesamt = 67 Anwendungen in 19 Arten), fir
welche mindestens die Funktionalitat eines modifizierten, marktrelevanten Merkmals nachgewiesen wurde.

Mit Stand Mai 2018 waren laut APHIS Datenbank (USA) 23 Anfragen zu genomeditierten Pflanzen (10
Kulturarten) als dereguliert beschieden worden. Ca. 50% der Anfragen bezogen sich auf veranderte
Produktqualitaten.

Nur wenige Arbeiten nutzten bisher SDN 2 (~2%) oder SDN 3 (~7%) Methoden (unter Verwendung
von ,Reparaturvorlagen®; Stand Marz 2017).



Tabelle 2: GV-Pflanzen fiir die Verbesserung der Lebens— bzw. Futtermittelqualitit

University of
Technology,
Australien

Carotingehalt, erhdhter

Eisengehalt

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Ananas Del Monte Fresh Produktqualitat, Erhohter Gehalt an GV_RNAI BCH Marktreife USA (Zustimmung
Produce Company, veranderte Carotinoiden, durch FDA)
USA Wuchseigenschaften, | verlangsamtes Reifen,
Herbizidtoleranz Blihhemmung
Apfel Okanagan Specialty Produktqualitat Keine Braunungen an GV_RNAI BCH, ISAAA Marktreife | Arctic "Golden USA, Kanada
Fruits Inc., Kanada Schnitt- bzw. Delicious"
Verletzungsstellen Apple
Apfel Okanagan Specialty Produktqualitat Keine Braunungen an GV_RNAI BCH, ISAAA Marktreife | Arctic "Granny USA, Kanada
Fruits Inc., Kanada Schnitt- bzw. Smith" Apple
Verletzungsstellen
Apfel Okanagan Specialty Produktqualitat Keine Braunungen an GV_RNAI ISAAA Marktreife | Arctic Fuji USA, Kanada
Fruits Inc., Kanada Schnitt- bzw. Apple
Verletzungsstellen
Athiopischer | Plant Biotechnology Produktqualitat Veranderte k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada
Senf Institute (NRC), Olzusammensetzung (Feldversuche)
Kanada
Banane Centre for Tropical Produktqualitat Modifizierter GV http://www.banana21.org/ F&E Australien
Crops and Vitamingehalt (Feldversuche),
Biocommaodities, (Erhohter Provitamin- Uganda
Australien A-Gehalt) (Feldversuche)
National Agricultural
Research
Organisation, Uganda
Banane Queensland Produktqualitat Erhohter Beta- GV http://www.ogtr.gov.au/ F&E Australien

(Feldversuche)
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Tabelle 2: GV-Pflanzen fiir die Verbesserung der Lebens- bzw. Futtermittelqualitéit

Laboratory,
GrofRbritannien

Pilzresistenz,

Nematodenresistenz

Acrylamidbildung,
verringertes Braunen,
Verringerung von
schwarzen Flecken
wahrend der Kiihlung,
verbesserte Resistenz
gegen Phytophthora
infestans, verbesserte
Resistenz gegen
Kartoffelzysten-
Nematoden
(verschiedene
Genkombinationen
wurden getestet)

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Farberdistel GO Resources Pty Ltd, | Produktqualitat Modifizierter OI-/ GV_RNAI BCH Marktreife Australien (positive
Australien Fettsaure- Riickmeldung durch
Zusammensetzung das Department of
(erhéhter Olsdure- und Health)
verringerter
Linolsduregehalt im Ol)
Gerste University of Produktqualitat Erhohte Zinkaufnahme | GV http://www.ogtr.gov.au/ F&E Australien
Adelaide, Australien und -gehalt im Korn, (Feldversuche)
Salztoleranz
Indischer Nuseed Pty Itd, Produktqualitat Verénderte OI-/ GV http://www.ogtr.gov.au/ F&E Australien
Senf Australien Fettsaure- (Feldversuche)
Zusammensetzung
(héhere Menge an
Omega-3-Fettsauren
im Samen)
Kartoffel The Sainsbury Produktqualitat, Verringerte GV_RNAI SNIF F&E Feldversuche
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Tabelle 2: GV-Pflanzen fiir die Verbesserung der Lebens- bzw. Futtermittelqualitéit

USA

Acrylamidbildung,
reduzierte braunliche
Verfarbungen,
reduzierte
Druckstellenbildung
und schwarzen Flecken

https://www.simplot.com/

Atlantic Potato

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Kartoffel J.R. Simplot Company, | Produktqualitat Verringerte GV_RNAI BCH, ISAAA, Marktreife | Innate™ USA, Kanada,
USA Acrylamidbildung, https://www.simplot.com Russet Australien,
reduzierte brdunliche Burbank Neuseeland,
Verfarbungen, Potato/Innate® Sudkorea, Malaysia,
reduzierte Cultivate Japan
Druckstellenbildung
und schwarzen Flecken
Kartoffel J.R. Simplot Company, | Produktqualitat Verringerte GV_RNAI BCH, ISAAA, Marktreife | Innate™ USA, Kanada,
USA Acrylamidbildung, https://www.simplot.com/ Ranger Russet Australien,
reduzierte brdunliche Potato / Neuseeland
Verfarbungen, Innate®
reduzierte Generate
Druckstellenbildung
und schwarzen Flecken
Kartoffel J.R. Simplot Company, | Produktqualitat Verringerte GV_RNAI BCH, ISAAA, Marktreife | Innate™ USA, Kanada,
USA Acrylamidbildung, https://www.simplot.com/ Atlantic Potato Australien,
reduzierte braunliche / Innate® Neuseeland
Verfarbungen, Accelerate
reduzierte
Druckstellenbildung
und schwarzen Flecken
Kartoffel J.R. Simplot Company, | Produktqualitat Verringerte GV_RNAI BCH, ISAAA, Marktreife | Innate™ USA, Kanada
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Tabelle 2: GV-Pflanzen fiir die Verbesserung der Lebens- bzw. Futtermittelqualitéit

Verfarbungen,
reduzierte
Druckstellenbildung
und schwarzen
Flecken, Resistenz
gegen Phytophthora
infestans

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Kartoffel J.R. Simplot Company, | Produktqualitat, Verringerte GV_RNAI BCH, ISAAA, Marktreife | Innate™ USA, Kanada,
USA Pilzresistenz Acrylamidbildung, https://www.simplot.com/ Russet Australien,
reduzierte braunliche Burbank Neuseeland
Verfarbungen, Potato
reduzierte
Druckstellenbildung
und schwarzen
Flecken, Resistenz
gegen Phytophthora
infestans
Kartoffel J.R. Simplot Company, | Produktqualitat, Verringerte GV_RNAI BCH, ISAAA, Marktreife | Innate® USA, Kanada,
USA Pilzresistenz Acrylamidbildung, https://www.simplot.com/ Acclimate Australien,
reduzierte braunliche Ranger Russet Neuseeland
Verfarbungen, Potato
reduzierte
Druckstellenbildung
und schwarzen
Flecken, Resistenz
gegen Phytophthora
infestans
Kartoffel J.R. Simplot Company, | Produktqualitat, Verringerte GV_RNAi BCH, ISAAA, Marktreife | Innate® USA, Kanada,
USA Pilzresistenz Acrylamidbildung, https://www.simplot.com/ Hibernate Australien,
reduzierte braunliche Atlantic Potato Neuseeland
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Tabelle 2: GV-Pflanzen fiir die Verbesserung der Lebens- bzw. Futtermittelqualitéit

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Kartoffel Dalhousie University, | Produktqualitat, Veranderte sekundare | k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada
Kanada Ertragssteigerung, Stoffwechselprodukte (Feldversuche)
Stresstoleranz
Kartoffel Cavendish Farms, Produktqualitat Veranderte sekunddre | k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada
Kanada Stoffwechselprodukte, (Feldversuche)
veranderter Protein- o.
Aminosauregehalt,
veranderter
Kohlehydratgehalt
Kartoffel McCain Produce, Inc., | Produktqualitat Verdnderte sekunddre | k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada
Kanada Stoffwechselprodukte, (Feldversuche)
veranderter Protein- o.
Aminosauregehalt,
veranderter
Kohlehydratgehalt
Kartoffel Robert Potter Produktqualitat Veranderte sekundare | k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada
Consulting, Kanada Stoffwechselprodukte, (Feldversuche)
veranderter Protein- o.
Aminosauregehalt,
veranderter
Kohlehydratgehalt
Leindotter Rothamsted Research, | Produktqualitat Modifizierte Ol-/ GV SNIF F&E Feldversuche
GroRBbritannien Fettsdure-
Zusammensetzung
(erh6hter Omega-3-
Fettsdurengehalt)
Leindotter Rothamsted Research, | Produktqualitat Erhohung des GV SNIF F&E Feldversuche

GroRbritannien

N&hrwerts (Vielzahl
diverser
Genkombinationen)
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Tabelle 2: GV-Pflanzen fiir die Verbesserung der Lebens- bzw. Futtermittelqualitéit

(Erhohter Anteil
langkettiger Omega-3-
Fettsauren)

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Luzerne Monsanto & Forage Produktqualitat Reduzierter GV_RNAI ISAAA Marktreife | HarvXtra™ Australien, Kanada,
Genetics Ligningehalt Japan, Mexiko,
International, USA Neuseeland,
Singapur, Stdkorea,
USA
Mais University of Lleida, Produktqualitat, Anreicherung von Beta | GV SNIF F&E Feldversuche
Spanien Insektenresistenz Carotin, Ascorbin- und
Folsdure
Mais Universitat de Lleida, | Produktqualitat Modifizierter GV BCH F&E Feldversuche
Spain Vitamingehalt
Mais Renessen LL, Produktqualitat Modifizierter GV ISAAA Marktreife | Mavera™ Australien, Canada,
Niederlande Aminosauregehalt Kolumbien, Japan,
(Erhohter Lysingehalt) Mexiko, Neuseeland,
USA
Maniok International Institute | Produktqualitat Verdnderter GV_RNAI BCH F&E Nigeria
of Tropical Kohlenhydratgehalt (Feldversuche)
Agriculture, Nigeria (reduzierter
Starkemetabolismus in
der Knolle nach dem
Zuriickschneiden und
vor der Ernte)
Raps Nuseed Pty Ltd, Produktqualitat Modifizierter Ol-/ GV ISAAA Marktreife | NutriterraTM, Australien
Australien Fettsauregehalt AquaterraTM,
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Tabelle 2: GV-Pflanzen fiir die Verbesserung der Lebens- bzw. Futtermittelqualitéit

Sorghum (ABS)
Project, Afrika

Vitamingehalt
(Erhohter Provitamin-
A-Gehalt),
Modifizierter
Tryptophan — Threonin-
und Lysingehalt,
erhohte Bereitstellung
von Zink und Eisen

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Reis International Rice Produktqualitat Modifizierter GV ISAAA Marktreife | Golden Rice Australien, Kanada,
Research Institute, Vitamingehalt Neuseeland
Philippinen (Erhohter Provitamin-
A-Gehalt)
Sojabohne Monsanto, USA Produktqualitat, Verinderte OI-/ GV http://ec.europa.eu, ISAAA Marktreife ausstehende | Japan, Mexiko,
Herbizidtoleranz Fettsdure- EC- Sudkorea, Taiwan
Zusammensetzung Entscheidung
(Produktion der
Omega-3-Fettsaure
Stearidonsaure)
Sojabohne Monsanto, USA Produktqualitat, Verdnderte OI-/ GV_RNAI EFSA,ISAAA Marktreife ausstehende | Kanada, Japan,
Herbizidtoleranz Fettsdure- EFSA- Mexiko, Stidkorea,
Zusammensetzung Entscheidung | Taiwan
(erhéhter Olsdure- und
verringerter
Linolsduregehalt im Ol)
Sorghum University of Produktqualitat, Verbesserter GV http://www.ogtr.gov.au/ F&E Australien
Queensland, Ertragssteigerung Proteingehalt im Korn, (Feldversuche)
Australien verbesserte
Verdaulichkeit, erhohte
KorngréRe oder —
anzahl
Sorghum The Africa Biofortified | Produktqualitat Modifizierter GV http://biosorghum.org/ F&E USA (Feldversuche),

Kenia und Nigeria
(Antrag auf
Feldversuche
eingereicht)
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Tabelle 2: GV-Pflanzen fiir die Verbesserung der Lebens- bzw. Futtermittelqualitéit

Pflanze

Entwickler/Hersteller,
Land

Eigenschaften

Weitere Spezifizierung

Technologie

Quelle

Genereller
Status

Markenname

Status EU

Drittlander mit
Zulassung

Weizen

CSIRO, Australien

Produktqualitat,
Krankheitsresistenz,
Trockenstresstoleranz

Veridnderte OI-/
Fettsaure-
Zusammensetzung
(erhéhter Olgehalt),
verdanderter
Kohlenhydratgehalt
(veranderter
Starkemetabolismus),
veranderter
Ballaststoffgehalt,
Resistenz gegen
Rostkrankheit
(verschiedene
Kombinationen wurden
getestet)

GV_RNAi

http://www.ogtr.gov.au/

F&E

Australien
(Feldversuche)

Erlduterungen:

ISAAA: International Service for the Acquisition of Agri-biotech Applications http://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/default.asp;

BCH: Biosafety Clearing-House (http://bch.cbd.int/)

SNIF: summary notification information format (https://gmo-websnif.jrc.ec.europa.eu/)
EFSA: Européische Behorde fiir Lebensmittelsicherheit (https://www.efsa.europa.eu/de)
GV: hergestellt mittels klassischer Gentechnik
GV_RNAI: hergestellt mittels klassischer Gentechnik/RNA-Interferenz
F&E: Forschung und Entwicklung

k.A.: keine Angaben
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Tabelle 3: GV-Pflanzen mit verbesserter Toleranz gegen abiotischen Stress

Herbizidtoleranz,
Insektenresistenz

Kalteschockproteins CspB
von Bacillus subtilis fuhrt
zu geringeren
Ertragsausfallen bei
Wassermangel

EFSA-
Entscheidung

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Quelle Genereller Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Gerste Palacky University, Trockenstresstoleranz, | groReres Wurzelwerk GV BCH F&E Feldversuche
Tschechien Toleranz gegen
Nahrstoffmangel
Gerste Palacky University, Trockenstresstoleranz, | groReres Wurzelwerk GV_RNAI BCH F&E Feldversuche
Tschechien Toleranz gegen
Nahrstoffmangel
Gerste, University of Trockenstresstoleranz, | Testen von verschiedenen | GV http://www.ogtr.gov.au/ F&E Australien
Weizen Adelaide, Australien Salztoleranz, Genkombinationen (Feldversuche)
Aluminiumtoleranz,
verbesserte
Stickstoffaufnahme,
verbesserter
Aufnahme des
Spurenelements Eisen
Mais Monsanto, USA Trockenstresstoleranz, | Die Expression des GV EFSA Marktreife ausstehende | Kanada
Herbizidtoleranz, Kalteschockproteins CspB EFSA-
Insektenresistenz von Bacillus subtilis fihrt Entscheidung
zu geringeren
Ertragsausfallen bei
Wassermangel
Mais Monsanto, USA Trockenstresstoleranz, | Die Expression des GV_RNAI EFSA Marktreife ausstehende | Kanada
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Tabelle 3:

GV-Pflanzen mit verbesserter Toleranz gegen abiotischen Stress

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Quelle Genereller Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Mais DuPont Pioneer, USA | Trockenstresstoleranz | Die Suppression der ACC- | GV_RNAI Habben et al 2014 F&E USA
Synthase fiihrt zu einer (Feldversuche)
Ertragsteigerung unter
Trockenstressbedingungen
Pflaume Centro de Edafologia | Trockenstresstoleranz | Verwendung der GV SNIF F&E Feldversuche
y Biologia Aplicada del trockenstresstoleranten
Segura (CEBAS-CSIC), transgenen Pflaume als
Spanien Wourzelstock fiir
verschiedene
kommerzielle Pfirsich- und
Aprikosevarietaten
Reis/Erdnuss | University of Calcutta, | Trockenstresstoleranz | Expression des DREB1A GV http://www.icrisat.org/ F&E Indien
Indien (Reis); Transkriptionsfaktors (Feldversuche)
International Crop
Research Institute for
the Semi-Arid-Tropics,
Indien (Erdnuss)
Rotklee State Scientific Pilzresistenz, - GV BCH F&E WeilRrussland
Institution «Central Kaltetoleranz (Feldversuche)
Botanical Garden of
the National Academy
of Sciences of
Belarus»,
Weilrussland
Sojabohne Verdeca, Argentinien | Trockenstresstoleranz, | Die Expression des GV BCH, ISAAA Marktreife USA, Argentinien

Salztoleranz

Transkriptionsfaktors
HaHB4 aus der
Sonnenblume fihrt zu
geringeren
Ertragsausfallen unter
Stressbedingungen
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Tabelle 3:

GV-Pflanzen mit verbesserter Toleranz gegen abiotischen Stress

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Quelle Genereller Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Weizen IDEN Biotechnology, | Trockenstresstoleranz, | Die Expression des GV SNIF F&E Feldversuche
Spanien Herbizidtoleranz Transkriptionsfaktors
HaHB4 aus der
Sonnenblume fihrt zu
geringeren
Ertragsausfallen unter
Stressbedingungen
Weizen University of Verbesserte Toleranz | Mehrzahl verschiedener GV http://www.ogtr.gov.au/ F&E Australien
Adelaide, Australien gegen Salz, Genkombinationen (Feldversuche)
Trockenstress, Kalte
und Phosphatmangel
Weizen DEDJTR - Victorian Trockenstresstoleranz, | Mehrzahl verschiedener GV http://www.ogtr.gov.au/ F&E Australien
Department of verbesserte Genkombinationen (Feldversuche)
Economic Stickstoffaufnahme
Development, Jobs,
Transport and
Resources, Australien

Erlduterungen:

ISAAA: International Service for the Acquisition of Agri-biotech Applications http://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/default.asp;

BCH: Biosafety Clearing-House (http://bch.cbd.int/)

SNIF: summary notification information format (https://gmo-websnif.jrc.ec.europa.eu/)
EFSA: Européische Behorde fiir Lebensmittelsicherheit (https://www.efsa.europa.eu/de)
GV: hergestellt mittels klassischer Gentechnik
GV_RNAI: hergestellt mittels klassischer Gentechnik/RNA-Interferenz
F&E: Forschung und Entwicklung

k.A.: keine Angaben
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Tabelle 4: GV-Pflanzen mit verbesserter Toleranz/Resistenz gegen biotischen Stress

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Augenbohne | The African Insektenresistenz GV https://aatf-africa.org/ F&E Burkina Faso
Agricultural (Feldversuche),
Technology Ghana
Foundation, Afrika (Feldversuche),
Nigeria
(Feldversuche)
Banane International Institute | Bakterienresistenz BXW (Banana GV Namukwaya et al 2012 F&E Uganda
of Tropical Xanthomonas wilt) - (Feldversuche)
Agriculture, Afrika Resistenz
Banane NARO (National Nematodenresistenz, GV Ricroch et al 2016 F&E Uganda
Agricultural Research | Insektenresistenz (Feldversuche)
Organization, Uganda)
Banane Queensland Pilzresistenz Resistenz gegen GV http://www.ogtr.gov.au/ F&E Australien
University of Fusarium wilt (Feldversuche)
Technology, (Panamakrankheit)
Australien
Baumwolle | Syngenta Crop Insektenresistenz GV EFSA, ISAAA Marktreife | VIPCOT™ ausstehende | USA, Kanada,
Protection, Schweiz Cotton EFSA- China,
Entscheidung | Australien,

Japan, Mexiko,
Neuseeland,
Sudkorea,
Kolumbien,
Taiwan,
Philippinen,
Costa Rica
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Tabelle 4: GV-Pflanzen mit verbesserter Toleranz/Resistenz gegen biotischen Stress

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Baumwolle | Monsanto, USA Insektenresistenz, GV EFSA, ISAAA Marktreife | Roundup ausstehende | Brasilien,
Herbizidtoleranz Ready™ EFSA- Paraguay,
Flex™ Entscheidung | Stdafrika,
Bollgard 1™ Australien,
Cotton Japan, Mexiko,
Neuseeland,
Sudkorea,
Kolumbien,
Taiwan,
Philippinen,
Costa Rica
Baumwolle | Bayer CropScience, Insektenresistenz, GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | Japan, Mexiko,
USA Herbizidtoleranz EFSA- Sudkorea,
Entscheidung | Taiwan
Baumwolle | Bayer CropScience, Insektenresistenz, GV EFSA, ISAAA Marktreife | Glytol™ x ausstehende | Brasilien,
USA Herbizidtoleranz Twinlink™ EFSA- Mexiko,
Entscheidung | Stdkorea,
Taiwan
Baumwolle | Bayer CropScience, Insektenresistenz, GV EFSA, ISAAA Marktreife | Glytol™ x ausstehende | Brasilien,
USA Herbizidtoleranz Twinlink™ x EFSA- Australien,
VIPCOT™ Entscheidung | Japan,
Cotton Sudkorea,
Taiwan
Baumwolle | Monsanto Australia, Insektenresistenz, GV http://www.ogtr.gov.au/ F&E Australien

Australien

Herbizidtoleranz

(Feldversuche)
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Tabelle 4: GV-Pflanzen mit verbesserter Toleranz/Resistenz gegen biotischen Stress

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Bohne INSTITUTO NACIONAL | Pilzresistenz Enthalt ein Defensin- | GV BCH F&E
DE INVESTIGACIONES Gen, welches mit der
FORESTALES, Resistenzvermittlung
AGRICOLAS Y gegen eine groRe
PECUARIAS (INIFAP), Bandbreite an
Mexiko Pilzpathogenen, wie
Colletotrichum
lindemuthianum,
Fusarium lateritium
und Rhizoctonia
solani, in Verbindung
gebracht wird
Erbse University of Alberta, | Pilzresistenz, k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada
Kanada Herbizidtoleranz (Feldversuche)
Kartoffel University of Insektenresistenz Resistenz gegen die GV Douches et al 2010 F&E USA
Michigan, USA Kartoffelmotte (Feldversuche)
Kartoffel Swedish University of | Pilzresistenz, Resistenz gegen GV SNIF F&E Feldversuche
Agricultural Sciences, | Herbizidtoleranz Phytophthora
Schweden infestans
Kartoffel The Sainsbury Pilzresistenz Resistenz gegen GV SNIF F&E Feldversuche
Laboratory, Phytophthora
GroBbritannien infestans
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Tabelle 4: GV-Pflanzen mit verbesserter Toleranz/Resistenz gegen biotischen Stress

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Kartoffel Institute of Biophysics | Pilzresistenz, Produktion einer GV BCH Marktreife WeiRrussland
and Cell Engineering, | Bakterienresistenz modifizierten (Feldversuche)
Weilrussland Cecropin-Peptid-
Kodierungssequenz
(Lyse bzw. erhohte
Durchlassigkeit
bakterieller
Zellmembranen,
Hemmung der
Prolinaufnahme)
Kartoffel Institute of Biophysics | Pilzresistenz, Weites Spektrum GV BCH, Marktreife USA
and Cell Engineering, | Bakterienresistenz antimikrobieller https://biotrackproductdatabase.oecd.org (Zustimmung
Weilrussland Aktivitaten durch die durch FDA)
Expression des
synthetischen Melittin
Antimikrobiellen
Peptids (MsrAl)
Kartoffel Swedish University of | Pilzresistenz, Resistenz | Resistenz gegen GV SNIF F&E Feldversuche
Agricultural Sciences, | gegen Phytophthora
Schweden Krankheitserreger infestans
Kartoffel Department of Resistenz gegen Kann einen erhohten | GV BCH F&E
Molecular Biology, Krankheitserreger Schutz vor biotrofen
Belarusian State Pathogenen
University, entwickeln
Weilrussland
Kartoffel Cavendish Farms, Pilzresistenz k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada
Kanada (Feldversuche)
Kastanie Forest health Pilzresistenz Resistenz gegen GV Ricroch et al 2016 F&E USA

Initiative, USA

Kastanienrindenkrebs

(Feldversuche)
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Tabelle 4: GV-Pflanzen mit verbesserter Toleranz/Resistenz gegen biotischen Stress

Pflanze

Entwickler/Hersteller,
Land

Eigenschaften

Weitere Spezifizierung

Technologie

Quelle

Genereller
Status

Markenname

Status EU

Drittlander mit
Zulassung

Mais

Syngenta Crop
Protection, Schweiz

Insektenresistenz

GV

http://ec.europa.eu, ISAAA

Marktreife

Agrisure®
Duracade™

ausstehende
EC-
Entscheidung

USA, Brasilien,
Kanada, China,
Australien,
Japan, Mexiko,
Neuseeland,
Stidkorea,
Taiwan,
Malaysia,
Russland,
Vietnam,
Singapur

Mais

Mycogen c/o Dow
and Pioneer, USA

Insektenresistenz,
Herbizidtoleranz

GV

EFSA, ISAAA

Marktreife

Herculex
XTRA™

ausstehende
EFSA-
Entscheidung

Brasilien,
Kanada,
Sudafrika,
Japan, Mexiko,
Sudkorea,
Philippinen,
Tirkei

Mais

Syngenta Crop
Protection, Schweiz

Insektenresistenz,
Herbizidtoleranz

GV

EFSA, ISAAA

Marktreife

Agrisure™
Viptera 3220

ausstehende
EFSA-
Entscheidung

Argentinien,
Kanada,
Sudafrika,
Japan, Mexiko,
Sudkorea,
Kolumbien,
Philippinen

25




Tabelle 4: GV-Pflanzen mit verbesserter Toleranz/Resistenz gegen biotischen Stress

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Mais Syngenta Crop Insektenresistenz, GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | Argentinien,
Protection, Schweiz Herbizidtoleranz EFSA- Brasilien,
Entscheidung | Kanada,
Sudafrika,
Japan, Mexiko,
Kolumbien,
Taiwan
Mais Dow AgroSciences, Insektenresistenz, GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | Argentinien,
USA Herbizidtoleranz EFSA- Brasilien,
Entscheidung | Kanada, Japan,
Mexiko,
Sudkorea,
Taiwan
Mais Dow AgroSciences, Insektenresistenz, GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | Kanada, Japan,
USA Herbizidtoleranz EFSA- Mexiko,
Entscheidung | Stdkorea,
Taiwan
Mais Pioneer, USA Insektenresistenz, GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | USA, Kanada,
Herbizidtoleranz EFSA- Sudafrika,
Entscheidung | Australien,

Japan, Mexiko,
Neuseeland,
Sudkorea,
Kolumbien,
Taiwan
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Tabelle 4: GV-Pflanzen mit verbesserter Toleranz/Resistenz gegen biotischen Stress

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Mais Monsanto, USA Insektenresistenz, GV_RNAi EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | USA, Brasilien,
Herbizidtoleranz EFSA- Kanada,
Entscheidung | Australien,
Japan,
Neuseeland,
Stidkorea,
Taiwan
Mais Pioneer, USA Insektenresistenz, GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | Argentinien,
Herbizidtoleranz EFSA- Brasilien,
Entscheidung | Japan, Mexiko,
Sudkorea,
Taiwan,
Philippinen
Mais Monsanto, USA Insektenresistenz, GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | Japan, Mexiko,
Herbizidtoleranz EFSA- Sudkorea,
Entscheidung | Kolumbien,
Taiwan
Mais Syngenta Crop Insektenresistenz, GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | USA, Kanada,
Protection, Schweiz Herbizidtoleranz EFSA- Australien,
Entscheidung | Neuseeland
Mais Monsanto, USA Insektenresistenz, GV_RNAI EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | Mexiko,
Herbizidtoleranz EFSA- Sudkorea
Entscheidung
Mais Dow AgroSciences, Insektenresistenz, GV_RNAI EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | Kanada
USA Herbizidtoleranz EFSA-

Entscheidung
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Tabelle 4: GV-Pflanzen mit verbesserter Toleranz/Resistenz gegen biotischen Stress

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Mais Pioneer / DuPont, Insektenresistenz, GV http://ec.europa.eu, ISAAA Marktreife | Optimum™ ausstehende | Kanada, Japan,
USA Herbizidtoleranz Intrasect EC- Mexiko,
XTRA Entscheidung | Stidkorea,
Taiwan
Mais Monsanto, USA Insektenresistenz, GV http://ec.europa.eu, ISAAA Marktreife ausstehende | Japan, Mexiko,
Herbizidtoleranz EC- Sudkorea,
Entscheidung | Taiwan
Mais Monsanto, USA Insektenresistenz, GV http://ec.europa.eu, ISAAA Marktreife ausstehende | Japan, Mexiko,
Herbizidtoleranz EC- Sudkorea,
Entscheidung | Taiwan
Mais DuPont (Pioneer), Insektenresistenz, GV BCH F&E
Japan Herbizidtoleranz
Maniok Donald Danforth Plant | Virusresistenz Resistenz gegen GV_RNAI Ogwok et al 2012 F&E Uganda
Science Center, USA Cassava brown streak (Feldversuche)
virus und Ugandan
Cassava brown
streak virus
Papaya Citrus Research and Virusresistenz Resistenz gegen den GV BCH, ISAAA Marktreife USA
Education Center, Papaya Ringspot Virus
University of Florida, (PRSV)
USA
Pflaume Crop Research Virusresistenz Resistenz gegen Plum | GV_RNAI SNIF F&E Feldversuche

Institute, Tschechien

poX virus
(Pflaumenpockenvirus)
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Tabelle 4: GV-Pflanzen mit verbesserter Toleranz/Resistenz gegen biotischen Stress

Pflanze

Entwickler/Hersteller,
Land

Eigenschaften

Weitere Spezifizierung

Technologie

Quelle

Genereller
Status

Markenname

Status EU

Drittlander mit
Zulassung

Pomeranze

Centro de
investigacion y de
estudios avanzados
del instituto
politecnico nacional
(CINVESTAV IPN),
Mexiko

Bakterienresistenz

Expression von
humanem Lysozym

GV

BCH

F&E

Pomeranze

Centro de
investigacion y de
estudios avanzados
del instituto
politecnico nacional
(CINVESTAV IPN),
Mexiko

Pilzresistenz,
Bakterienresistenz

Expression von
humanem Defensin

GV

BCH

F&E

Pomeranze

Centro de
investigacion y de
estudios avanzados
del instituto
politecnico nacional
(CINVESTAV IPN),
Mexiko

Pilzresistenz,
Bakterienresistenz

Expression von
humanem Defensin
und Lysozym

GV

BCH

F&E

Raps

International Maize
and Wheat
Improvement Center
(CIMMYT)

Insektenresistenz

GV

Ricroch et al 2016

F&E

Kenia
(Feldversuche)
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Tabelle 4: GV-Pflanzen mit verbesserter Toleranz/Resistenz gegen biotischen Stress

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Sojabohne Monsanto, USA Insektenresistenz GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | USA, Brasilien,
EFSA- Kanada,
Entscheidung | Australien,
Japan, Mexiko,
Neuseeland,
Stidkorea,
Kolumbien,
Taiwan
Sojabohne Monsanto, USA Insektenresistenz, GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | Sudkorea,
Herbizidtoleranz EFSA- Taiwan
Entscheidung
Sojabohne Dow AgroSciences, Insektenresistenz, GV EFSA, ISAAA, BCH Marktreife | Conkesta ausstehende | Argentinien,
USA Herbizidtoleranz Enlist E3™ EFSA- Brasilien,
Entscheidung | Mexiko,
Sudkorea,
Taiwan
Sojabohne Dow AgroSciences, Insektenresistenz, GV http://ec.europa.eu, ISAAA Marktreife ausstehende | USA,
USA Herbizidtoleranz EC- Argentinien,
Entscheidung | Brasilien,
Kanada,
Australien,
Mexiko,
Neuseeland,
Sudkorea,
Taiwan,
Malaysia
WeiRbirke Faculty of Agriculture | Pilzresistenz, Expression von GV BCH F&E Feldversuche

and Forestry
Department of Plant
Biology, Finnland

Insektenresistenz

Chitinase, Glucanase,
Peroxidase und eines
Proteinaseinhibitors
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Tabelle 4: GV-Pflanzen mit verbesserter Toleranz/Resistenz gegen biotischen Stress

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Weizen Agricultural Genetic Pilzresistenz Resistenz gegen GV Eissa et al 2017 F&E Agypten
Engineering Research Rostkrankheiten und (Feldversuche)
Institute, Agypten Mehltau
Weizen AgQuest, Kanada Pilzresistenz, k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada
Herbizidtoleranz (Feldversuche)
Weizen AgQuest, Kanada Pilzresistenz k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada
(Feldversuche)
Zuckerrohr | Centro de Tecnologia | Insektenresistenz GV BCH, ISAAA Marktreife Brasilien,
Canavieira, Brasilien Kanada

Erlduterungen:

ISAAA: International Service for the Acquisition of Agri-biotech Applications http://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/default.asp;
BCH: Biosafety Clearing-House (http://bch.cbd.int/)

SNIF: summary notification information format (https://gmo-websnif.jrc.ec.europa.eu/)

EFSA: Europdische Behorde fir Lebensmittelsicherheit (https://www.efsa.europa.eu/de)

GV: hergestellt mittels klassischer Gentechnik

GV_RNAI: hergestellt mittels klassischer Gentechnik/RNA-Interferenz
F&E: Forschung und Entwicklung

k.A.: keine Angaben
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Tabelle 5: GV-Pflanzen mit modifizierten agronomisch relevanten Merkmalen

Inc, Kanada

Herbizidtoleranz

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Apfel/Birne Swedish University of | Veranderte Verbesserung der GV SNIF F&E Feldversuche
Agricultural Sciences, | Wuchseigenschaften | Bewurzelungsfahigkeit
Schweden
Apfel Stichting Dienst Produktqualitat Erhohter GV SNIF F&E Feldversuche
Landbouwkundig Anthocyangehalt
Onderzoek (DLO),
Niederlande
Leindotter Metabolix Oilseed Ertragssteigerung k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada
Inc., Kanada (Feldversuche)
Leindotter Metabolix Oilseed Ertragssteigerung, k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada
Inc., Kanada Herbizidtoleranz (Feldversuche)
Mais Monsanto, USA Ertragssteigerung erhohte GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | USA, Kanada,
Ahrenbiomasse EFSA- Australien,
Entscheidung | Neuseeland,
Sudkorea, Taiwan
Raps Alberta Innovates - Ertragssteigerung k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada
Technology Futures, (Feldversuche)
Kanada
Raps Metabolix Oilseed Ertragssteigerung k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada
Inc., Kanada (Feldversuche)
Raps Bayer Crop Science Ertragssteigerung, k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada

(Feldversuche)

32




Tabelle 5: GV-Pflanzen mit modifizierten agronomisch relevanten Merkmalen

Stickstoffverbrauch

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Weizen Rothamsted Research, | Ertragssteigerung Erhohter Gehalt des GV SNIF F&E Feldversuche
GroRBbritannien Photosynthese
Schlisselenzyms
Sedoheptulose-
bisphosphatase
(SBPase)
Weizen Bayer Crop Science Ertragssteigerung, k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada
Inc, Kanada Herbizidtoleranz (Feldversuche)
Weizen AgQuest, Kanada Produktqualitat effizienterer k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada

(Feldversuche)

Erlduterungen:

ISAAA: International Service for the Acquisition of Agri-biotech Applications http://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/default.asp;

BCH: Biosafety Clearing-House (http://bch.cbd.int/)

SNIF: summary notification information format (https://gmo-websnif.jrc.ec.europa.eu/)
EFSA: Europdische Behorde fir Lebensmittelsicherheit (https://www.efsa.europa.eu/de)
GV: hergestellt mittels klassischer Gentechnik
GV_RNAI: hergestellt mittels klassischer Gentechnik/RNA-Interferenz
F&E: Forschung und Entwicklung

k.A.: keine Angaben
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Tabelle 6: GV-Pflanzen fir Molecular Farming von Therapeutika u.a.

Korea

(ETEQ)

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Produkt Genereller Klinischer Status Markenname Technologie | Quelle Lander mit
Land Status Zulassung
Acker- Arizona State Tuberkulose-Antigen F&E nicht getestet GV Rigano et al., 2004
Schmalwand University, USA
Acker- University of Aarhus, | Nahrungserganzungsmittel bei | F&E Klinische Studien GV Fedosov et al., 2003
Schmalwand Dénemark Vitamin B12-Mangel (Phase 1)
Acker- Wenzhou University, | Meningokokken Impfstoff F&E Tierversuche GV Xu et al., 2016
Schmalwand China
Alge University College antibakterielles Mittel F&E Funktionstests GV Stoffels et al., 2017
London,
Grof3britannien
Alge Universidad Schluckimpfstoff gegen F&E Tierversuche GV Beltran-Lopez et al., 2016
Auténoma de San Luis | Atherosklerose
Potos, Mexiko
Apfel Shanghai Academy of | Impfstoff gegen Hepatitis B F&E nicht getestet GV Lou et al., 2005
Agricultural Sciences,
China
Banane Bhabha Atomic Schluckimpfstoff gegen F&E nicht getestet GV Kumar et al.,2005
Research Centre, Hepatitis B
Indien
Blaue Lupine Australian National Allergie-Impfstoff F&E Tierversuche GV Smart et al., 2003
University, Australien
Echte Korea Basic Science Impfstoff zur Behandlung gegen | F&E nicht getestet GV Locetal., 2011
Brunnenkresse Institute, Republik Enterotoxische Escherichia coli
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Tabelle 6: GV-Pflanzen fiir Molecular Farming von Therapeutika u.a.

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Produkt Genereller Klinischer Status Markenname Technologie | Quelle Lander mit
Land Status Zulassung

Echter Spinat Nomad Bioscience Proteine gegen F&E Tests zur GV Schulz et al. 2015
GmbH, Deutschland Darmerkrankungen durch E. antimikrobiellen

coli Wirkung

Echter Spinat Thomas Jefferson Impfstoff gegen Tollwutvirus F&E Klinische Studien GV Modelska et al., 1998
University, USA (Phase 1)

Echter Spinat Thomas Jefferson Kandidat fur HIV-Impfstoff F&E nicht getestet GV Karasev et al., 2005
University, USA

Erbse Fraunhofer Antikorper zur Krebsdiagnose F&E nicht getestet GV Perrin et al., 2000
Department for
Molecular
Biotechnology,
Deutschland

Farberdistel Fraunhofer USA Rekombinantes Insulin bei F&E Phase 1/2 GV Yusibov et al., 2011
Center for Molecular | Diabetes
Biotechnology, USA

Gelbe Lupine Institute of Bioorganic | Schluckimpfstoff gegen F&E Tierversuche GV Kapusta et al., 1999
Chemistry, Polen Hepatitis B

Gerste Leibniz Institute of Impfstoff gegen Influenza A F&E nicht getestet GV Bruchmiiller et al., 2007
Plant Genetics and (H5N1)
Crop Plant
Research (IPK),
Deutschland

Gerste Maltagen Research Pharmazeutische Proteine F&E nicht getestet GV Stahl et al., 2002

Laboratory,
Deutschland
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Tabelle 6: GV-Pflanzen fiir Molecular Farming von Therapeutika u.a.
Pflanze Entwickler/Hersteller, | Produkt Genereller Klinischer Status Markenname Technologie | Quelle Lander mit
Land Status Zulassung
Gerste CSIRO Division of Antikorper zur HIV Diagnose F&E Funktionstests GV Schunmann et al., 2002
Plant Industry,
Australien
Gerste ORF Genetics, Island Wachstumsfaktoren und Marktreife als Feinchemikalie ISOkine™ GV https://orfgenetics.com Weltweiter
Cytokin fur die Verwendung in auf dem Markt Bioeffect™ Vertrieb
der Medizinforschung,
Stammzellentechnologie und
Hautpflege
Gummibaum Malaysian Rubber Expression des humanen atrial- | F&E GV BCH Malaysia
Board, Malaysia natriuretischen Faktors zur (Feldversuche)
Behandlung von
Herzinsuffizienzen
Gummibaum Malaysian Rubber Expression des scFv4715 F&E GV BCH Malaysia
Board, Malaysia Antikorperfragments gegen S. (Feldversuche)
gordonii
Gummibaum Malaysian Rubber Expression von humanem F&E GV BCH Malaysia
Board, Malaysia Protamin 1 zur verzbgerten (Feldversuche)
Freisetzung von Insulin
Indischer Senf School of Anthrax Impfstoff PA83 F&E Tierversuche GV Gorantala et al., 2014
Biotechnology, Indien
Kartoffel Roswell Park Cancer Schluckimpfstoff gegen F&E Klinische Studien an GV Thanavala et al.,2005
Institute, USA Hepatitis B Menschen
Kartoffel University of Schluckimpfstoff zur F&E Human- und GV Tacket, 2009

Maryland, USA
lowa State University,
USA

Behandlung gegen
Enterotoxische Escherichia coli
(ETEC)

Tierversuche

Chikwamba et al., 2002
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Tabelle 6: GV-Pflanzen fiir Molecular Farming von Therapeutika u.a.

therapeutics,
Frankreich

zur Behandlung von Magen-
Darm-Infektionen

(Phase I1)

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Produkt Genereller Klinischer Status Markenname Technologie | Quelle Lander mit
Land Status Zulassung
Kartoffel University of Impfstoff gegen Humane F&E Tierversuche GV Warzecha et al., 2005
Rochester, USA Papillomviren
Kartoffel Texas University, USA | Impfstoff gegen Norovirus F&E Klinische Studien GV Mason et al., 1996
University of (Phase 1) Tacket, 2007
Maryland, USA
Kartoffel CSIRO Division of Antikdrper zur HIV-Diagnose F&E Funktionstests GV Schunmann et al., 2002
Plant Industry,
Australien
Kleine Biolex Therapeutics, monoklonale Antikorper zur F&E Praklinische Studien GV Cox et al., 2006
Wasserlinse USA Behandlung des Non-Hodgkin-
Lymphom
Kleine Shemyakin- Impfstoff gegen Gefllgelpest F&E nicht getestet GV Firsov et al., 2015
Wasserlinse Ovchinnikov Institute
of Bioorganic
Chemistry, Russland
Luzerne Instituto de Virologia, | Impfstoff gegen Maul- und F&E Tierversuche GV Wigdorovitz et al., 1999
Argentinien Klauenseuche
Luzerne Plum Island Animal Impfstoff gegen Maul- und F&E Tierversuche GV dus Santos et al., 2005
Disease Center, USA Klauenseuche
Mais Meristem Orales Enzymtherapeutikum F&E Klinische Studien GV Roussel et al., 2002
therapeutics, zur Behandlung von Fibrose (Phase I1)
Frankreich und Pankreatitis
Mais Meristem Orales Enzymtherapeutikum | F&E Klinische Studien GV Samyn-Petit et al., 2001
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Tabelle 6: GV-Pflanzen fiir Molecular Farming von Therapeutika u.a.

Deutschland

Glomerulopathien (C3G)

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Produkt Genereller Klinischer Status Markenname Technologie | Quelle Lander mit
Land Status Zulassung
Mais Departamento de Impfstoff zur Behandlung der F&E Tierversuche GV Guerrero-Andrade et al., 2006
Ingenieria Genética Newcastle-Krankheit
de Plantas, Mexiko
Mais University of Schluckimpfstoff zur F&E Human- und GV Tacket., 2009, Chikwamba et al.,
Maryland, USA Behandlung gegen Tierversuche 2002
lowa State University, | Enterotoxische Escherichia coli
USA (ETEC)
Mohre Protalix Taliglucerase alfa (EIersoW) zur | Marktreife durch FDA genehmigt | Elelyso® GV Zimran et al., 2015, Mor 2015, USA
Biotherapeutics, Israel | Behandlung von Morbus http://protalix.com
Gaucher
Mohre Protalix Pegunigalsidase alfa (PRX-102) | F&E Klinische Studien GV http://protalix.com
Biotherapeutics, Israel | zur Behandlung von Morbus (Phase I1I)
Fabry
Méhre Protalix Alidornase alfa (PRX-110) zur F&E Klinische Studien GV http://protalix.com
Biotherapeutics, Israel | Behandlung von Mukoviszidose (Phase I1)
Méhre Protalix OPRX-106 zur Behandlung von | F&E Klinische Studien GV http://protalix.com
Biotherapeutics, Israel | Entziindlichen Krankheiten (Phase 1l)
Mohre Divisién de Biologia Impfstoff gegen Cholera F&E Tierversuche GV Rosales-Mendoza et al., 2008
Molecular, IPICYT,
Mexiko
Moos Greenovation Biotech | Humane alpha-Galactosidase F&E Klinische Studien GV http://www.greenovation.com B
GmbH, zur Behandlung der Fabry- (Phase 1)
Deutschland Krankheit
Moos Greenovation Biotech | Humaner Faktor H zur | F&E Préklinische Studien GV http://www.greenovation.com
GmbH, Behandlung von C3-
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Tabelle 6: GV-Pflanzen fiir Molecular Farming von Therapeutika u.a.
Pflanze Entwickler/Hersteller, | Produkt Genereller Klinischer Status Markenname Technologie | Quelle Lander mit
Land Status Zulassung
Raps Belarusian State Produktion von Interferon- F&E GV BCH Weilrussland
University, Alpha aus dem Huhn (Feldversuche)
Weilrussland
Reis National Institute of Allergiestoff gegen Pollen der F&E Tierversuche GV Takagi et al., 2005
Agrobiological Japanischen Sicheltanne
Sciences, Japan
Reis National Institute of Peptid-Immuntherapie zur F&E Tierversuche GV Takagi et al., 2008
Agrobiological Behandlung von Allergien
Sciences, Japan
Reis Johns Hopkins Humanes Lysozym, Humanes F&E als Feinchemikalie Optiferrin GV Laffan et al., 2011 Weltweiter
University, USA Laktoferin, Humanes Albumin, auf dem Markt Lacromin Zavaleta et al., 2007 Vertrieb
Instituto de Humanes Transferrin rHSA Zhang, 2013
Investigacion Lysobac https://invitria.com
Nutricional, Peru
Ventria Bioscience,
USA
InVitria, USA
Reis University of Lleida- Kandidat fur HIV-Mikrobizid F&E Funktionstests GV Vamvaka et al., 2016
Agrotecnio Center, (Griffithsin)
Spanien
Reis Tokyo University, Schluckimpfstoff gegen Cholera | F&E nicht getestet GV Kashima et al., 2016
Japan
Ribe Nomad Bioscience Proteine zur Behandlung von F&E Tests zur GV Schulz et al., 2015
GmbH, Deutschland Darminfektionen durch E. coli antimikrobiellen
Bakterien Wirkung
Ribe Thomas Jefferson Antigen zur Behandlung des F&E Tierversuche GV Brodzik et al., 2008
University, USA Kolorektalen Karzinoms
(Darmkrebs)
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Tabelle 6: GV-Pflanzen fiir Molecular Farming von Therapeutika u.a.

Institute, USA

(Cyanovirin-N)

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Produkt Genereller Klinischer Status Markenname Technologie | Quelle Lander mit
Land Status Zulassung
Salat Institute of Plant Schluckimpfung gegen Hepatitis | F&E Tierversuche GV Pniewski et al.,2011
Genetics, Polen B
Salat University of Bari, VLP-Impfstoff gegen Hepatitis C | F&E Tierversuche GV Nuzzaci et al., 2010
Italien Virus (VLP = Virusartige
Partikel)
Salat School of Biological Impfstoff gegen Masernvirus F&E Tierversuche GV Webster et al., 2006
Sciences, Australien
Salat Divisidn de Biologia Impfstoff zur Behandlung gegen | F&E Tierversuche GV Marti’'nez-Gonza’lez et al., 2011
Molecular, IPICYT, Enterotoxische Escherichia coli
Mexiko (ETEC)
Salat NIBIO-Norwegian Kandidat fur Impfstoff gegen F&E Tierversuche GV Clarke et al., 2017
Institute of Hepatitis C
Bioeconomy
Research, Norwegen
Soja Institute of Produktion der Beta-Subunit- F&E GV SNIF EU
Experimental Botany | Pentamere von LTB (Heat-labile (Feldversuche)
AS CR, Tschechien enterotoxin B) in Samen
Sojabohne Donald Danforth Plant | Impfstoff gegen Enterotoxische | F&E Tierversuche GV Moravec et al., 2007
Science Center, USA Escherichia coli (ETEC)
Sojabohne Johns Hopkins Immunschutz gegen Herpes- F&E Tierversuche GV Zeitlin et al., 1998
University, USA simplex-Virus
Sojabohne Donald Danforth Plant | Impfstoff gegen F&E Tierversuche GV Moravec et al., 2007
Science Center, USA Darmerkrankungen durch E.
coli
Sojabohne National Cancer Anti-HIV-Mikrobizid F&E Funktionstests GV O'Keefe et al., 2015
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Tabelle 6: GV-Pflanzen fiir Molecular Farming von Therapeutika u.a.
Pflanze Entwickler/Hersteller, | Produkt Genereller Klinischer Status Markenname Technologie | Quelle Lander mit
Land Status Zulassung
Tabak Fraunhofer USA Anthrax Impfstoff PA83 F&E Tierversuche GV Chichester et al., 2013
Center for Molecular
Biotechnology, USA
Tabak Fraunhofer USA Monoklonale Antikérper gegen | F&E Tierversuche GV Mett et al., 2011
Center for Molecular | Anthrax
Biotechnology, USA
Tabak Arizona State Pest Impfstoff F1 F&E Tierversuche GV Santi et al., 2006
University, USA
Tabak Fraunhofer USA Pest Impfstoff F2 F&E Tierversuche GV Chichester et al, 2009
Center for Molecular
Biotechnology, USA
Tabak Tomas Jefferson Pocken Impfstoff B5S F&E Tierversuche GV Golovkin et al., 2007
University, USA
Tabak Mapp monoklonale Antikdrper gegen | F&E Tierversuche GV Olinger et al., 2012, Pettitt et al.,
Biopharmaceutical Ebola (MB-003), dreifacher 2013
Inc. and Army Medical | Cocktail (13C6, 13F6, 6D8)
Research Institute of
Infectious Diseases,
USA
Tabak Kentucky monoklonale Antikorper gegen | F&E Sicherheitspriufung ZMapp GV Qiu et al., 2014
BioProcessing, Mapp | Ebola, dreifacher Cocktail an Tieren und
Biopharmaceutical (13C6, 2G4, 4G7) randomisierte,
Inc. USA; Public kontrollierte klinische
Health Agency of Studie
Canada, Kanada
Tabak Arizona State monoklonale Antikdrper gegen | F&E Tierversuche GV Lai et al., 2010, 2014, He et al.,

University, USA

West-Nil-Fieber (hE16)

2014
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Tabelle 6: GV-Pflanzen fiir Molecular Farming von Therapeutika u.a.

Corporation, USA

des Non-Hodgkin-Lymphom

(Phase 1)

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Produkt Genereller Klinischer Status Markenname Technologie | Quelle Lander mit
Land Status Zulassung
Tabak Medicago Inc., VLP-Impfstoff gegen F&E Klinische Studien GV D'Aoust et al., 2008, 2010, Landry
Kanada Geflugelpest (Influenza A (Phase I-Il) et al., 2010
(H5N1))
Tabak Medicago Inc., Impfstoff gegen Influenzavirus | F&E Klinische Studien GV Pillet et al., 2016,
Kanada (Phase 111) http://www.medicago.com
Tabak Fraunhofer USA Impfstoff gegen Gefllgelpest F&E Klinische Studien GV Chichester et al., 2012
Center for Molecular | (H5N1), HAI1 (Phase 1)
Biotechnology, USA
Tabak K.G. Jebsen Center for | Impfstoff gegen Geflligelpest F&E Klinische Studien GV Major et al., 2015
Influenza (H5N1), HAI2 (Phase 1)
Vaccine Research,
Norwegen
Tabak Walter Reed Army Impfstoff gegen F&E Klinische Studien GV Cummings et al., 2014
Institute of Research; | Schweinegrippe (Phase 1)
Fraunhofer USA ((HIN1)Schweineinfluenza),
Center for Molecular | HAC1
Biotechnology, USA
Tabak Nomad Bioscience Proteine gegen F&E Tests zur GV Schulz et al., 2015
GmbH, Deutschland Darmerkrankungen durch E. antimikrobiellen
coli Wirkung
Tabak Icon Genetics GmbH, | Krebsimpfstoff zur Behandlung | F&E Klinische Studien GV Tusé et al., 2015
Bayer Pharma AG, des Non-Hodgkin-Lymphom (Phase 1)
Deutschland
Tabak Large Scale Biology Krebsimpfstoff zur Behandlung | F&E Klinische Studien GV McCormick, 2011
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Tabelle 6: GV-Pflanzen fiir Molecular Farming von Therapeutika u.a.

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Produkt Genereller Klinischer Status Markenname Technologie | Quelle Lander mit
Land Status Zulassung

Tabak Mapp HIV-Mikrobizid MB66 F&E Klinische Studien GV http://mappbio.com
Biopharmaceutical (Phase 1)
Inc. USA

Tabak Arizona State Impfstoff gegen Zikavirus F&E Tierversuche GV Yang et al., 2018
University, USA

Tabak Instituto de Biologia Antikorper gegen F&E Funktionstests GV Parrefio et al., 2018
Molecular y Celular de | Schlangengifttoxine
Plantas (IBMCP),
Spanien

Tabak Fraunhofer Institute Kandidat fur Impfstoff gegen F&E Tierversuche GV Beiss et al., 2015
for Molecular Biology | Malaria PfGAP50
and Applied Ecology,
Deutschland

Tabak Jawaharlal Nehru Anthrax Impfstoff PA83 F&E Tierversuche GV Gorantala et al., 2014
University, Indien

Tabak University of Central Pestimpfstoff F1 F&E Tierversuche GV Arlen et al., 2008
Florida, USA

Tabak Tomas Jefferson Pockenimpfstoff B5 F&E Tierversuche GV Golovkin et al., 2007
University, USA

Tabak St. George's 2G12 Anti-HIV monoklonale F&E Klinische Studien GV Ma et al., 2015
University of London, | Antikdrper (Phase 1)
GroRbritannien

Tabak Thomas Jefferson Impfstoff gegen SARS F&E Tierversuche GV Pogrebnyak et al., 2005
University, USA

Tabak CSIRO Division of Antikorper zur HIV-Diagnose F&E Funktionstests GV Schunmann et al., 2002

Plant Industry,
Australien
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Tabelle 6: GV-Pflanzen fiir Molecular Farming von Therapeutika u.a.
Pflanze Entwickler/Hersteller, | Produkt Genereller Klinischer Status Markenname Technologie | Quelle Lander mit
Land Status Zulassung
Tomate Center for Infectious | Impfstoff gegen Pest F&E Tierversuche GV Alvarez, Cardineau, 2010
Diseases and
Vaccinology, USA
Tomate University of Illinois, Impfstoff gegen F&E Tierversuche GV Sandhu et al., 2000
USA Respiratorischen Synzytial-Virus
((H)RSV)
Tomate Southern Medical Schluckimpfstoff gegen Cholera | F&E Tierversuche GV Jiang et al,. 2007
University, China
Tomate Thomas Jefferson Impfstoff gegen SARS F&E Tierversuche GV Pogrebnyak et al., 2005
University, USA
Weizen Fraunhofer Krebsdiagnostika F&E nicht getestet GV Stoeger et al., 2000

Department for
Molecular
Biotechnology,
Deutschland

Erlduterungen:

GV: hergestellt mittels klassischer Gentechnik

F&E: Forschung und Entwicklung
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Tabelle 7: GV-Pflanzen fir Modifikationen fir die industrielle Nutzung

Tecnologia Ltda,
Brasilien

erhoht das
Holzwachstum und den
Ertrag der Pflanze und
erhoht damit das
Volumen der Biomasse

Pflanze Entwickler/Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Abessinischer | Swedish University of Produktqualitat Erhohter Gehalt von GV_RNAI SNIF F&E Feldversuche
Senf Agricultural Sciences, industriellen
Schweden Qualitatsolen
Baumwolle CSIRO, Australien Produktqualitat verbesserter Fasergehalt | GV http://www.ogtr.gov.au/ F&E Australien
(Feldversuche)
Espe SweTree Technologies Ertragssteigerung 9 Eigenschaften von Espe | GV SNIF F&E Feldversuche
AB, Schweden oder Arabidopsis (keine
weitere Spezifizierung)
Espe Sveriges Produktqualitat Verbesserte Holzqualitdt | GV SNIF F&E Feldversuche
Lantbruksuniversitet,
Schweden
Espe Konstantin veranderte Holzproduktion, GV BCH F&E
Schestibratov, Russische | Wuchseigenschaften Biokraftstoff
Foderation
Espe Umed University, veranderte Regulierung der GV_RNAI SNIF F&E Feldversuche
Schweden Wuchseigenschaften Herbstphdnologie
Eukalyptus FuturaGene Brasil Ertragssteigerung Expression von Cell GV BCH Marktreife Brasilien
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Tabelle 7: GV-Pflanzen fir Modifikationen fir die industrielle Nutzung

Pflanze Entwickler/Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Kartoffel Instituto de Produktqualitat modifizierter GV_RNAi SNIF F&E Feldversuche
Agrobiotecnologia, Kohlenhydratgehalt
Universidad Publica de (Erhohter Starkegehalt)
Navarra/Consejo
Superior de
Investigaciones
Cientificas, Spanien
Kartoffel BASF, Deutschland Produktqualitat Modifizierter GV_RNAI ISAAA Marktreife USA
Karbohydratgehalt
(erhohte Level an
Amylopektin, niedrigere
Level an Amylose),
Kartoffel Cavendish Farms, Pilzresistenz, veranderter k.A. F&E Kanada
Kanada Produktqualitat Kohlehydratgehalt http://www.inspection.gc. (Feldversuche)
ca/
Kartoffel McCain Produce, Inc., Pilzresistenz, veranderter k.A. F&E Kanada
Kanada Produktqualitat Kohlehydratgehalt http://www.inspection.gc. (Feldversuche)
ca/
Kartoffel Robert Potter Produktqualitat, verdanderter k.A. http://www.inspection.gc. | F&E Kanada
Consulting, Kanada Pilzresistenz Kohlenhydratgehalt ca/ (Feldversuche)
Leindotter Swedish University of Produktqualitat modifizierte Ol-/ GV SNIF F&E Feldversuche
Agricultural Sciences, Fettsdure-
Schweden Zusammensetzung
(gesteigerter
Wachsestergehalt)
Leindotter University of Hong Kong, | Produktqualitat Erhéhter Olgehalt und GV Richroch et al 2015

China; Donald Danforth
Plant Science Centre,
USA

verbessertes Wachstum
(far Flugzeugbenzin)
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Tabelle 7: GV-Pflanzen fir Modifikationen fir die industrielle Nutzung

Pflanze Entwickler/Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Leindotter Metabolix Oilseed Inc., Produktqualitat, veranderte k.A. http://www.inspection.gc. | F&E Kanada
Kanada Ertragssteigerung, Olzusammensetzung ca/ (Feldversuche)
Herbizidtoleranz
Leindotter AgQuest, Kanada Produktqualitat, veranderte k.A. http://www.inspection.gc. | F&E Kanada
Herbizidtoleranz Olzusammensetzung ca/ (Feldversuche)
Leindotter Linnaeus Plant Sciences, | Produktqualitat, veranderte k.A. http://www.inspection.gc. | F&E Kanada
Inc., Kanada Herbizidtoleranz Olzusammensetzung ca/ (Feldversuche)
Mais Syngenta Crop Biokraftstoffproduktion | Erhohte Thermostabilitdat | GV http://ec.europa.eu, Marktreife | Enogen™ ausstehende | USA, Brasilien,
Protection, Schweiz der Amylase ISAAA EC- Kanada, China,
Entscheidun | Australien, Japan,
g Mexiko,
Neuseeland,
Sudkorea,
Kolumbien,
Taiwan,
Philippinen,
Malaysia,
Russland,
Indonesien
Mais Departement Erhohte Pflanzen sehen etwas GV BCH F&E Feldversuche
Plantensysteembiologie, | Wachstumsrate, robuster aus, haben
Universiteit Gent, Ertragssteigerung, merklich groRere Blatter,
Belgien Herbizidtoleranz mehr Verzweigungen
und einen kiirzere
Blitezeit
Mais Syngenta Crop Biokraftstoffproduktion, | Erhohte Thermostabilitat | GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | Japan, Mexiko,
Protection, Schweiz Insektenresistenz, der Amylase EFSA- Sudkorea,
Herbizidtoleranz Entscheidun | Kolumbien,
g Philippinen
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Tabelle 7: GV-Pflanzen fir Modifikationen fir die industrielle Nutzung

University, China

Nikotingehalt

(JA) zinc-finger expressed
in inflorescence
meristem (ZIM)-domain
(JAZ) Proteine (NtJAZ1,
NtJAZ3, NtJAZ7a and
NtJAZ10)

Pflanze Entwickler/Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Mais Idén Biotechnology S.L., | Produktqualitat, modifizierter GV SNIF F&E Feldversuche
Spanien Herbizidtoleranz Kohlenhydratgehalt
(erhohter Starkegehalt)
Mais VIB (Vlaams veranderte Verstarktes Wachstum GV SNIF F&E Feldversuche
Interuniversitair Instituut | Wuchseigenschaften fuhrt zu groBeren
voor Biotechnologie), Blattern
Belgien
Pappel Konstantin veranderte Holzproduktion, GV BCH F&E
Schestibratov, Russische | Wuchseigenschaften Biokraftstoff
Foderation
Tabak Vector Tobacco Inc., USA | Reduzierter RNAi gegen GV_RNAI ISAAA Marktreife USA
Nikotingehalt phosphoribosyltransfera
se (QPTase)
Tabak Nara Institute of Science | Reduzierter RNAi gegen ERF GV_RNAI Shoji et al. 2010 F&E
and Technology, Japan Nikotingehalt (ethylene response
factor)
Tabak Fudan University, China | Reduzierter RNAi gegen PMT GV_RNAI Wang et al. 2008, 2009 F&E
Nikotingehalt (putrescine N-
methyltransferase)
Tabak Beijing Normal Reduzierter RNAIi gegen Jasmonate GV_RNAI Yang et al. 2014 F&E
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Tabelle 7: GV-Pflanzen fir Modifikationen fir die industrielle Nutzung

Australien

Nikotingehalt

decarboxylase (ODC),

Pflanze Entwickler/Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Tabak University of Virginia, Reduzierter RNAi gegen ethylene GV_RNAi Sears et al. 2013 F&E
USA Nikotingehalt nach response factor 32
Zugabe von Methyl (NtERF32).
Jasmonat
Tabak North Carolina State Reduzierter RNAi gegen die GV_RNAI Lewis et al. 2015 F&E USA
University, USA Nikotingehalt berberine bridge (Feldversuche)
enzyme-like Genfamilie
(BBE). Auch EMS-Ansatz
Tabak North Carolina Central Reduzierter RNAi gegen GV_RNAI Hung et al. 2013 F&E
University, USA Nikotingehalt Methylenetetrahydrofola
te reductase (MTHFR)
fiihrt zu einer erhéhten
Umwandlungsrate von
Nikotin zu Nornikotin
Tabak Virginia Tech, USA Reduzierter RNAi gegen nicotine GV_RNAI Hildreth et al. 2011 F&E
Nikotingehalt uptake permease (NUP1)
Tabak Deakin University, Reduzierter RNAi gegen ornithine GV_RNAI Dalton et al. 2016 F&E
Australien Nikotingehalt decarboxylase (ODC)
Tabak Monash University, Reduzierter RNAi gegen putrescine GV_RNAI Chintapakorn et al. 2003 F&E
Australien Nikotingehalt N-methyltransferase
(PMT). Erhohter
Anatabine-Gehalt
Tabak North Carolina Central Reduzierter Uberexpression von nta- | GV Lietal. 2015 F&E
University, USA Nikotingehalt miRX27
Tabak Monash University, Reduzierter RNAi gegen ornithine GV_RNAI DeBoer et al. 2011 F&E
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Tabelle 7: GV-Pflanzen fir Modifikationen fir die industrielle Nutzung

Pflanze Entwickler/Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Tabak Nara Institute of Science | Reduzierter RNAi gegen berberine GV_RNAi Kajikawa et al. 2011 F&E
and Technology, Japan Nikotingehalt bridge enzyme-like
proteins (BBLa, BBLb,
BBLc)
Tabak University of Virginia, Reduzierter RNAi gegen NtMYC2a/b | GV_RNAI Zhang et al. 2012 F&E
USA Nikotingehalt nach
Zugabe von Methyl
Jasmonat
Zuckerrohr University of Produktqualitat verbesserter GV http://www.ogtr.gov.au/ | F&E Australien
Queensland, Australien Zuckergehalt (Feldversuche)

Erlduterungen:

ISAAA: International Service for the Acquisition of Agri-biotech Applications http://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/default.asp;
BCH: Biosafety Clearing-House (http://bch.cbd.int/)

SNIF: summary notification information format (https://gmo-websnif.jrc.ec.europa.eu/)

EFSA: Europdische Behorde fir Lebensmittelsicherheit (https://www.efsa.europa.eu/de)

GV: hergestellt mittels klassischer Gentechnik

GV_RNAI: hergestellt mittels klassischer Gentechnik/RNA-Interferenz

F&E: Forschung und Entwicklung

k.A.: keine Angaben
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Tabelle 8: GV-Zierpflanzen

University, China

Salztoleranz

CgDREBa

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Drittlander mit
Land Status Zulassung

Chrysantheme The Ohio State Veranderte Kleiner Pflanzen, griinere GV Zheng et al 2001 F&E
University, USA Morphologie Blatter, groRere

Verastelungswinkel der
Triebe

Chrysantheme Suntory Global Modifizierte Pink-blduliche Blitenfarbe GV_RNAI Brugliera et al 2013 F&E
Innovation Center Ltd, | Blutenfarbe
Japan

Chrysantheme University, Beijing, Erhohte GV Hong et al 2009 F&E
China Hitzestresstoleranz

Chrysantheme Plant Biotechnology Pilzresistenz Grauschimmelfauleresistenz | GV Takatsu et al 1999 F&E
Institute Ibaraki,
Japan

Chrysantheme Nanjing Agricultural Pilzresistenz Erhohte GV Xu et al 2010 F&E
University, China Blattfleckenkrankheitresistenz

Chrysantheme Centre Fruhblihend GV Shulga et al 2011 F&E
“Bioengineering” RAS,
Russland

Chrysantheme National Institute of Modifizierte Gelbe Bliitenfarbe GV_RNAI Ohmiya et al 2009 F&E
Floricultural Science, Blutenfarbe
Japan

Chrysantheme National Agriculture Verdnderte GV_RNAi Aida et al 2008 F&E
and Food Research Blutenmorphologie
Organization, Japan

Chrysantheme Nanjing Agricultural Trocken- und Verstarkte Expression von GV Chen at al 2011 F&E
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Tabelle 8: GV-Zierpflanzen *)

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Drittlander mit
Land Status Zulassung

Chrysantheme CSIR-National Virusresistenz Resistenz gegen Cucumber GV Kumar et al 2012 F&E
Botanical Research mosaic virus (CMV)
Institute, Indien

Chrysantheme Fukui Agricultural Insektenresistenz GV Shinoyama et al 2008 F&E
Experiment Station,
Japan

Chrysantheme DNA Plant Technology | Modifizierte WeiRe Blutenfarbe GV_RNAI Courtney-Gutterson et al F&E
Corporation, USA Blutenfarbe 1994

Edelpelargonie New Zealand Institute | Veranderte Kleinere Pflanzen, mehr GV Boase et al 2004 F&E
for Crop & Food Morphologie Blutenstande
Research Limited,
Neuseeland

Enzian Iwate Biotechnology | Modifizierte Hellblaue Blutenfarbe GV_RNAI Nakatsuka et al 2008 F&E
Research Center, Blutenfarbe
Japan

Fournier-Torenie National Research Modifizierte Verschiedene Farben und GV_RNAI Aida et al 2000 F&E
Institute of Blutenfarbe Muster
Vegetables,
Ornamental Plants
and Tea, Japan

Lilien University of Pilzresistenz Grauschimmelfduleresistenz | GV Gonzalez et al 2015 F&E
Nottingham,
Vereinigtes Konigreich

Lilien Chiba University, Virusresistenz Resistenz gegen Cucumber GV Azadi et al 2011 F&E
Japan Mosaic Virus (CMV)

Lilien U.S. Department of Nematodenresistenz GV Vieira et al 2014 F&E

Agriculture, USA
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Tabelle 8: GV-Zierpflanzen *)

Australien

Blutenfarbe

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Drittlander mit
Land Status Zulassung
Nelke Florigene Pty Ltd., Modifizierte Blaue Blutenfarbe GV ISAAA Marktreife | Moondust™ Australien, Japan,
Australien Blitenfarbe Norwegen
Nelke Florigene Pty Ltd., Modifizierte Blaue Blutenfarbe GV ISAAA Marktreife | Moonshadow™ | Australien, Japan,
Australien Blitenfarbe Norwegen
Nelke Florigene Pty Ltd., Modifizierte Lila Blitenfarbe GV http://www.florigene.com Marktreife | Moonshade™ | Vermarktet in:
Australien Blutenfarbe Australien, Japan,
Kanada, Russland,
Vereinigten Arabischen
Emirate, USA
Nelke Florigene Pty Ltd., Modifizierte Lavendelfarbige Bliite GV http://www.florigene.com Marktreife | Moonlite™ Vermarktet in:
Australien Blutenfarbe Australien, EU, Japan,
Kanada, Russland,
Vereinigten Arabischen
Emirate, USA
Nelke Florigene Pty Ltd., Modifizierte Pastellviolette Blitenfarbe GV http://www.florigene.com | Marktreife | Moonaqua™ Vermarktet in:
Australien Blutenfarbe Australien, EU, Japan,
Kanada, Russland,
Vereinigten Arabischen
Emirate, USA
Nelke Florigene Pty Ltd., Modifizierte Auberginenfarbige Blite GV http://www.florigene.com | Marktreife | Moonvista™ Vermarktet in:
Australien Blutenfarbe Australien, Japan,
Kanada, Russland,
Vereinigten Arabischen
Emirate, USA
Nelke Florigene Pty Ltd., Modifizierte Dunkellilane Blutenfarbe GV http://www.florigene.com | Marktreife | Moonique™ Vermarktet in: Kanada,

Russland, Vereinigten
Arabischen Emirate,
USA
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Tabelle 8: GV-Zierpflanzen *)

Australien

Blutenfarbe

Blutenfarbe

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Drittlander mit
Land Status Zulassung
Nelke Florigene Pty Ltd., Modifizierte Leicht lavendelfarbige Blite GV http://www.florigene.com Marktreife | Moonpearl™ Vermarktet in: Kanada,
Australien Blutenfarbe Russland, Vereinigten
Arabischen Emirate,
USA
Nelke Florigene Pty Ltd., Modifizierte Lilafarbene Blite GV http://www.florigene.com | Marktreife | Moonberry™ Vermarktet in:
Australien Blutenfarbe Australien, EU, Japan,
Kanada, Russland,
Vereinigten Arabischen
Emirate, USA
Nelke Florigene Pty Ltd., Modifizierte Tieflilafarbene Blitenfarbe GV http://www.florigene.com Marktreife | Moonvelvet™ | Vermarktet in:
Australien Blutenfarbe Australien, EU, Japan,
Kanada, Russland,
Vereinigten Arabischen
Emirate, USA
Nelke Florigene Pty Ltd., Modifizierte GV ISAAA Marktreife Australien, Norwegen
Australien Blutenfarbe
Nelke Florigene Pty Ltd., Modifizierte Dunkelviolette Bliitenfarbe GV http://www.florigene.com | Marktreife | Moontea Vermarktet in: EU
Australien Blutenfarbe
Nelke Florigene Pty Ltd., Modifizierte Zweifarbige Blutenfarbe GV http://www.florigene.com | Marktreife | Moonburst Vermarktet in: Kanada,
Australien Blutenfarbe Russland, Vereinigten
Arabischen Emirate,
USA
Nelke Florigene Pty Ltd., Modifizierte Lila, leicht gestreifte GV http://www.florigene.com Marktreife | Moonstrike Vermarktet in: Kanada,

Russland, Vereinigten
Arabischen Emirate,
USA

54




Tabelle 8: GV-Zierpflanzen *)

Developments Pty.
Ltd., Australien

Blutenfarbe

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Drittlander mit
Land Status Zulassung
Nelke Miyagi Prefectural Krankheitsresistenz | Bakterienwelkeresistenz GV Seo et al 2002 F&E
Agriculture and
Horticulture Research
Center, Japan
Nelke The Hebrew Duftstoffeproduktion GV Lavy et al 2001 F&E
University of in der Bliite
Jerusalem, Israel
Petunie Institute of Botany, Verdnderte GroRere Bluten GV Shaw et al. 2003 F&E
Academia Sinica, Blutenmorpholoie,
Taiwan Verzogertes Welken
Petunie The Ohio State Verzogertes Welken GV Chang et al 2003 F&E
University, USA
Petunie New Zealand Institute | Modifizierte Rosa Bliitenfarbe GV_RNAI Davies et al, 2003 F&E
for Crop & Food Blutenfarbe
Research Limited,
Neuseeland
Petunie Institute for Advanced | Modifizierte Vielzahl an verschiedenen GV_RNAI Tsuda et al 2004 F&E
Research, Suntory, Blutenfarbe Farbtonen
Japan
Prarieenzian/Japanrose | New Zealand Institute | Modifizierte Neue Rotpigmentierung GV_RNAI Nielsen et al 2001 F&E
for Crop & Food Blutenfarbe
Research, Neuseeland
Prérieenzian/Japanrose | Ben-Gurion University | Duftstoffeproduktion GV Aranovich et al 2007 F&E
of the Negev, Israel in der Blite
Rose International Flower Modifizierte Blaue Blutenfarbe GV ISAAA Marktreife Australien, Kolumbien,

Japan, USA
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Tabelle 8: GV-Zierpflanzen *)

Copenhagen,
Denmark; University
of Guilan, Iran

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Drittlander mit
Land Status Zulassung
Rose International Flower Modifizierte Blaue Blutenfarbe GV ISAAA Marktreife Kolumbien, Japan, USA
Developments Pty. Blitenfarbe
Ltd., Australien
Rose University of Illinois, Pilzresistenz Resistenz gegen echten GV Li et al 2003 F&E
USA Mehltau
Rose Beijing Forestry Erhohte GV Chen et al 2010 F&E
University, China Kéltestresstoleranz
Rose University of Verspatete Welke GV Zakizadeh et al 2013 F&E

Erlduterungen:

GV: hergestellt mittels klassischer Gentechnik
GV_RNAI: hergestellt mittels klassischer Gentechnik/RNA-Interferenz

F&E: Forschung und Entwicklung

*) Fur eine detaillierte Aufstellung der Forschungsarbeiten siehe Azadi et al 2016 und Noman et al 2017°

2 Azadi, P; Bagheri, H; Nalousi, A M; Nazari, F; Chandler, S F. (2016) Current status and biotechnological advances in genetic engineering of ornamental plants. Biotech. Adv. doi:
10.1016/j.biotechadv.2016.06.006
3 Noman, A; Ageel, M; Deng, J; Khalid, N; Sanaullah, T and Shuilin, H. (2017) Biotechnological Advancements for Improving Floral Attributes in Ornamental Plants. Front. Plant Sci. 8:530. doi:
10.3389/fpls.2017.00530
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Tabelle 9: GV-Pflanzen fiir sonstige Verwendung *)

California, USA

Dekontaminierung
von Béden

Kontaminant:
Cadmium, Chrom,
Arsen, Blei, Zink

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Technologie Quelle Genereller
Land Spezifizierung Status
Acker- Aresa Biodetection, Zeigerpflanze Aufsplren von GV https://www.nature.com/news/2004/040129/full/news040126-10.html| | F&E
Schmalwand Danemark Landminen durch
Rotfarbung von
Blattern in
Anwesenheit von
Stickstoffdioxid
Acker- University of York, Mogliche Potentieller GV Rylott et al 2006 F&E
Schmalwand Vereinigtes Konigreich | Dekontaminierung Kontaminant:
von Boden hexahydro-1,3,5-
trinitro-1,3,5-triazine
( RDX)
Acker- Chinese Academy of Mogliche Potentieller GV Wang et al 2004 F&E
Schmalwand Science, China Dekontaminierung Kontaminant: 2,4,6-
von Béden Trichlorophenol
(TCP)
Acker- University of Tokyo, Mogliche Potentieller GV Kim et al 2005 F&E
Schmalwand Japan Dekontaminierung Kontaminant: Nickel
von Béden und Mangan
Amerikanischer University of Georgia, | Mogliche Potentieller GV Dai et al 2009 F&E
Amberbaum USA Dekontaminierung Kontaminant:
von Béden Quecksilber
Brauner Senf University of Mogliche Potentieller GV Reisinger et al 2008 F&E
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Tabelle 9: GV-Pflanzen fir sonstige Verwendung *)

USA

Dekontaminierung
von Béden/Gewdsser

Kontaminant:
Quecksilber

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Technologie Quelle Genereller
Land Spezifizierung Status
Kanadische University of Georgia, | Mogliche Potentieller GV Che et al 2003 F&E
Schwarz-Pappel USA Dekontaminierung Kontaminant:
von Boden Quecksilber
Pappel University of Mogliche Potentieller GV Legault et al 2017 F&E
Washington, USA Dekontaminierung Kontaminant:
von Boéden Trichloroethylene
(TCE)
Pappel University of Mogliche Potentieller GV Doty et al 2007 F&E
Washington, USA Dekontaminierung Kontaminant:
von Bdéden Verschiedene
Herbizide
Pappel Northwest A&F Mogliche Potentieller GV He et al 2015 F&E
University, China Dekontaminierung Kontaminant:
von Béden Cadmium
Raps University of Mogliche Potentieller GV Stearns et al 2005 F&E
Waterloo, Kanada Dekontaminierung Kontaminant: Nickel
von Béden
Raps University of Mogliche Potentieller GV Nie et al 2002 F&E
Waterloo, Kanada Dekontaminierung Kontaminant: Arsen
von Béden
Reis National Institute of Mogliche Potentieller GV Hirose et al 2005 F&E
Agrobiological Dekontaminierung Kontaminant:
Sciences, Japan von Boden Verschiedene
Herbizide
Reis University of Georgia, | Mogliche Potentieller GV Heaton et al 2003 F&E

58



Tabelle 9: GV-Pflanzen fir sonstige Verwendung *)

University, China

Dekontaminierung
von Béden

Kontaminant:
Cadmium, Zink,
Kupfer

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Technologie Quelle Genereller
Land Spezifizierung Status
Tabak University of Mogliche Potentieller GV Hannink et al 2001 F&E
Cambridge, Dekontaminierung Kontaminant: 2,4,6-
Vereinigtes Konigreich | von Boden Trinitrotoluene (TNT)
Tabak University of Tokyo, Mogliche Potentieller GV Kim et al 2005 F&E
Japan Dekontaminierung Kontaminant: Nickel
von Boéden
Tabak Chiba University, Mogliche Potentieller GV Kawashima et al 2004 F&E
Japan Dekontaminierung Kontaminant:
von Boden Cadmium, Selen,
Nickel
Tabak National Academy of | Mogliche Potentieller GV Brichkova et al 2007 F&E
Sciences of Belarus, Dekontaminierung Kontaminant:
WeilSrussland von Boéden Aluminium
Zuckerriibe Heilongjiang Mogliche Potentieller GV Liu et al 2015 F&E

Erlduterungen:

*) Beziiglich der Dekontaminierung von Béden basiert die Zusammenstellung auf einem Review von Fasani et al 2018 und dient primar dazu einen Uberblick iiber untersuchte Kontaminaten in verschiedenen Pflanzenarten zu bekommen. Fiir eine detailliertere

Zusammenstellung siehe Fasani et al 2018

GV: hergestellt mittels klassischer Gentechnik

F&E: Forschung und Entwicklung
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Tabelle 10: GV-Pflanzen ausschliefSlich mit Herbizidtoleranz

Entscheidung

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Technologie Quelle Genereller Status Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Zulassung
Baumwolle | Dow AgroSciences, Herbizidtoleranz GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | USA, Kanada,
USA EFSA- Australien, Japan,
Entscheidung | Mexiko,
Neuseeland,
Sidkorea, Taiwan,
Costa Rica
Baumwolle | Monsanto, USA Herbizidtoleranz GV http://ec.europa.eu, ISAAA Marktreife ausstehende | USA, Brasilien,
EC- Kanada,
Entscheidung | Australien, Japan,
Mexiko,
Neuseeland,
Sudkorea,
Kolumbien,
Taiwan, Costa Rica
Espe Konstantin Herbizidtoleranz GV BCH F&E
Schestibratov,
Russische Foderation
Leindotter | Agriculture Canada Herbizidtoleranz k.A. http://www.inspection.gc.ca/ | F&E Kanada
(Saskatoon), Kanada (Feldversuche)
Leindotter | Linnaeus Plant Herbizidtoleranz k.A. http://www.inspection.gc.ca/ | F&E Kanada
Sciences, Inc., Kanada (Feldversuche)
Leindotter | Metabolix Oilseed Herbizidtoleranz k.A. http://www.inspection.gc.ca/ | F&E Kanada
Inc., Kanada (Feldversuche)
Mais GENECTIVE S.A., Herbizidtoleranz GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | USA, Kanada,
Frankreich EFSA- Sudkorea, Costa

Rica
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Tabelle 10: GV-Pflanzen ausschliefSlich mit Herbizidtoleranz

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Technologie Quelle Genereller Status Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Zulassung
Mais Syngenta Crop Herbizidtoleranz GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | USA, Kanada,
Protection, Schweiz EFSA- Australien,
Entscheidung | Neuseeland,
Sudkorea, Taiwan,
Malaysia
Mais Syngenta Crop Herbizidtoleranz GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | Japan, Mexiko,
Protection, Schweiz EFSA- Sudkorea, Taiwan,
Entscheidung | Philippinen
Mais Monsanto, USA Herbizidtoleranz GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | USA, Kanada,
EFSA- Australien, Japan,
Entscheidung | Neuseeland,
Sudkorea, Taiwan
Mais Stine Seed Farm, USA | Herbizidtoleranz GV BCH, ISAAA Marktreife USA, Kanada
Mais Pioneer Hi-Bred Herbizidtoleranz k.A. http://www.inspection.gc.ca/ | F&E Kanada
Production Ltd., (Feldversuche)
Kanada
Pappel Konstantin Herbizidtoleranz GV BCH F&E
Schestibratov,
Russische Foderation
Raps Pioneer, USA Herbizidtoleranz GV EFSA, ISAAA Marktreife Optimum® Gly | ausstehende | USA, Kanada,
canola EFSA- Sudafrika,
Entscheidung | Australien, Japan,
Mexiko,
Neuseeland,
Sudkorea, Taiwan
Raps Bayer CropScience, Herbizidtoleranz GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | USA, Kanada,
USA EFSA- Australien,
Entscheidung | Neuseeland

61



Tabelle 10: GV-Pflanzen ausschliefSlich mit Herbizidtoleranz

Inc., Kanada

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Technologie Quelle Genereller Status Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Zulassung
Raps Bayer CropScience, Herbizidtoleranz GV EFSA Marktreife ausstehende | USA, Kanada,
USA EFSA- Australien,
Entscheidung | Stidkorea, Taiwan
(Zulassungsantrage
wurden gestellt)
Raps Bayer CropScience & | Herbizidtoleranz GV http://ec.europa.eu, ISAAA Marktreife ausstehende | Japan, Mexiko,
Monsanto, USA EC- Sudkorea, Taiwan
Entscheidung
Raps Department of Herbizidtoleranz GV BCH F&E
Molecular Biology,
Belarusian State
University,
WeilSrussland
Raps Bayer Crop Science, Herbizidtoleranz GV BCH, ISAAA Marktreife Liberty Link™ USA, China, Japan
USA Independence™
Raps Bayer Crop Science, Herbizidtoleranz GV BCH, ISAAA Marktreife Japan
USA
Raps Bayer Crop Science Herbizidtoleranz k.A. http://www.inspection.gc.ca/ | F&E Kanada
Inc, Kanada (Feldversuche)
Raps Dow AgroScience Herbizidtoleranz k.A. http://www.inspection.gc.ca/ | F&E Kanada
Canada Inc., Kanada (Feldversuche)
Raps Monsanto Canada Herbizidtoleranz k.A. http://www.inspection.gc.ca/ | F&E Kanada

(Feldversuche)
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Tabelle 10: GV-Pflanzen ausschliefSlich mit Herbizidtoleranz

Management Service
Inc), Kanada

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Technologie Quelle Genereller Status Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Zulassung
Reis Bayer CropScience, Herbizidtoleranz GV http://ec.europa.eu, ISAAA Marktreife Liberty Link™ ausstehende | USA, Kanada,
USA rice EC- Sudafrika,
Entscheidung | Australien,
Mexiko,
Neuseeland,
Kolumbien,
Philippinen,
Honduras,
Russland
Sojabohne | Syngenta Crop Herbizidtoleranz GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | USA, Argentinien,
Protection, Schweiz EFSA- Kanada, Sudafrika,
Entscheidung | Australien, Japan,
Mexiko,
Neuseeland,
Sudkorea,
Kolumbien,
Taiwan, Malaysia,
Russland
Sojabohne | Dow AgroSciences, Herbizidtoleranz GV EFSA, ISAAA, Marktreife Enlist, Genuity | ausstehende | Kanada, Japan,
USA http://www.euginius.eu/ Roundup Ready | EFSA- Mexiko, Stidkorea,
2 Yield Entscheidung | Taiwan
Sojabohne | Monsanto, USA Herbizidtoleranz GV EFSA, ISAAA Marktreife ausstehende | Mexiko, Stdkorea
EFSA-
Entscheidung
Weizen AgQuest, Kanada Herbizidtoleranz k.A. http://www.inspection.gc.ca/ | F&E Kanada
(Feldversuche)
Weizen ICMS (Integrated Crop | Herbizidtoleranz k.A. http://www.inspection.gc.ca/ | F&E Kanada

(Feldversuche)
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Tabelle 10: GV-Pflanzen ausschliefSlich mit Herbizidtoleranz

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Technologie Quelle Genereller Status Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Zulassung
Weizen Monsanto Canada Herbizidtoleranz k.A. http://www.inspection.gc.ca/ | F&E Kanada
Inc., Kanada (Feldversuche)
Zuckerrohr | Sugar Research Herbizidtoleranz GV http://www.ogtr.gov.au/ F&E Australien
Australia Ltd, (Feldversuche)
Australien
Zuckerriibe | Syngenta Seeds AB Herbizidtoleranz GV SNIF F&E Feldversuche
Sweden, Schweden

Erlduterungen:

ISAAA: International Service for the Acquisition of Agri-biotech Applications http://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/default.asp;
BCH: Biosafety Clearing-House (http://bch.cbd.int/)
SNIF: summary notification information format (https://gmo-websnif.jrc.ec.europa.eu/)
EFSA: Europdische Behorde fir Lebensmittelsicherheit (https://www.efsa.europa.eu/de)
GV: hergestellt mittels klassischer Gentechnik
GV_RNAI: hergestellt mittels klassischer Gentechnik/RNA-Interferenz
F&E: Forschung und Entwicklung
k.A.: keine Angaben
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Tabelle 11: GV-Pflanzen mit unklarer Zuordnung

of Agronomic
Sciences and
Veterinary Medicine
of Bucharest,
Rumanien

Kohlenhydratgehalt
(erhohte
Starkeakkumulation)
und
Biomassesteigerung

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Feld-Kresse Department of Plant Produktqualitat, modifizierte OI-/ GV_RNAI SNIF F&E Feldversuche
biology Swedish Ertragssteigerung Fettsaure-
University of Zusammensetzung
Agricultural Sciences, (erhéhter Olgehalt);
Schweden erhohte Platzfestigkeit
der Hilsen
Raps Deutsche Produktqualitat Veranderte GV BCH F&E
Saatveredelung AG, Fettsdureverhaltnis im
Deutschland Saatgut
Raps Monsanto, USA Produktqualitat Modifizierter OI-/ GV ISAAA Marktreife | Laurical™ Kanada, USA
Fettsduregehalt
(Erhohter Anteil von
Triglyceriden mit
Laurinsaure)
Raps Monsanto Canada Produktqualitat, veranderter k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada
Inc., Kanada Herbizidtoleranz Kohlehydratgehalt (Feldversuche)
Raps Robert Potter Produktqualitat, Modifizierter Ol-/ k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada
Consulting, Kanada Herbizidtoleranz Fettsauregehalt (Feldversuche)
Raps Robert Potter Produktqualitat, Modifizierter Ol-/ k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada
Consulting, Kanada Herbizidtoleranz Fettsauregehalt (Feldversuche)
Reis UASVMB - University | Produktqualitat modifizierter GV SNIF F&E Feldversuche
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Tabelle 11: GV-Pflanzen mit unklarer Zuordnung

Ertragssteigerung,
Trockenstresstoleranz,
Hitzetoleranz

Kohlenhydratgehalt
(veranderter
Starkegehalt), hoherem
Korngewicht,
Ernteertrag trotz Hitze
/ Trockenheit durch
verbesserter Wasser-
vorkommensnutzung,
der Photosynthese und
Kohlenstoffaufnahme,
teilweise resistent
gegen
Blattrostkrankheiten
und echten Mehltau
(verschiedene
Kombinationen wurden
getestet)

Pflanze Entwickler/Hersteller, | Eigenschaften Weitere Spezifizierung | Technologie | Quelle Genereller | Markenname | Status EU Drittlander mit
Land Status Zulassung
Sojabohne Pioneer Hi-Bred Produktqualitat, Modifizierter Ol-/ k.A. http://www.inspection.gc.ca/ F&E Kanada
Production Ltd., Herbizidtoleranz Fettsduregehalt, (Feldversuche)
Kanada verdanderter
Kohlenhydratgehalt
Weizen CSIRO, Australien Produktqualitat, Verandertem GV_RNAI http://www.ogtr.gov.au/ F&E Australien

(Feldversuche)

Erlduterungen:

ISAAA: International Service for the Acquisition of Agri-biotech Applications http://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/default.asp;

BCH: Biosafety Clearing-House (http://bch.cbd.int/)

SNIF: summary notification information format (https://gmo-websnif.jrc.ec.europa.eu/)

EFSA: Europdische Behérde fir Lebensmittelsicherheit (https://www.efsa.europa.eu/de)
GV: hergestellt mittels klassischer Gentechnik
GV_RNAI: hergestellt mittels klassischer Gentechnik/RNA-Interferenz
F&E: Forschung und Entwicklung

k.A.: keine Angaben
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Tabelle 12: Genome Editing bei Pflanzen zur Verbesserung der Lebens— bzw. Futtermittelqualitdt

Pflanze Entwickler, Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Technologie Quelle Genereller | Marken- Status EU | Drittlander mit
Land Spezifizierung Status name Zulassung
Alfalfa Calyxt, Inc., USA Produktqualitat Verringerter Ligningehalt NMT TALENs APHIS- Marktreife |- - In USA nicht reguliert
SDN1 Datenbank -
Am |
regulated?
Kartoffel Swedish University of Produktqualitat Verbesserte Starkequalitat | NMT CRISPR/Cas9 Andersson | F&E - - -
Agricultural Sciences, SDN1 etal. 2017
Schweden
Kartoffel Cellectis plant science Inc., | Produktqualitat Reduzierung von Acrylamid | NMT TALENs Clasen et al. | F&E - - -
USA SDN1 2016
Kartoffel Calyxt, Inc., USA Produktqualitat Nicht braunende Kartoffel NMT TALENs APHIS- Marktreife |- - In USA nicht reguliert
SDN1 Datenbank -
Am |
regulated?
Kartoffel Cellectis Plant Science, USA | Produktqualitat Verbesserte NMT TALENs APHIS- Marktreife |- - In USA nicht reguliert
Verarbeitungseigenschaften SDN1 Datenbank -
Am |
regulated?
Kartoffel Simplot Plant Science, USA | Produktqualitat Reduzierte NMT TALENs APHIS- Marktreife |- - In USA nicht reguliert
Schwarzfleckigkeit SDN1 Datenbank -
Am |
regulated?
Mais Du Pont Pioneer, USA Produktqualitat Wachsmais (verbesserte NMT CRISPR/Cas9 APHIS- Marktreife |- - In USA nicht reguliert
Starkeproduktion) SDN1 Datenbank -
Am |
regulated?
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Tabelle 12:

Genome Editing bei Pflanzen zur Verbesserung der Lebens— bzw. Futtermittelqualitdt

Pflanze Entwickler, Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Technologie Quelle Genereller | Marken- Status EU | Drittlander mit
Land Spezifizierung Status name Zulassung
Mais Agrivida, USA Produktqualitat Verbesserte NMT Meganuklease APHIS- Marktreife |- - In USA nicht reguliert
Starkeeigenschaften SDN1 Datenbank -
Am |
regulated?
Mais Dow AgrScience, USA Produktqualitat Verringerte NMT ZFN APHIS- Marktreife |- - In USA nicht reguliert
Phytatproduktion SDN1 Datenbank -
Am |
regulated?
Pilz Penn State University, USA | Produktqualitat Nicht braunender Pilz NMT CRISPR/Cas9 APHIS- Marktreife |- - In USA nicht reguliert
SDN1 Datenbank -
Am |
regulated?
Reis Kyung Hee University, Produktqualitat Verdnderter NMT CRISPR/Cas9 Lee et al. F&E - - -
Korea Starkesyntheseweg SDN1 2016
Reis Chinese Academy of Produktqualitat Duftreis NMT TALENs Shan et al. F&E - - -
Sciences, China SDN1 2015
Reis Cinese Academy of Produktqualitat Hoher Amylosegehalt in NMT CRISPR/Cas9 Sun et al. F&E - - -
Agricultural Sciences, Reis SDN1 2017
China; University of
California, USA
Zuckerrohr | University of Florida, USA Produktqualitat Reduktion von Lignin NMT TALENs Jung et al. F&E - - -
SDN1 2016
Tomate Agricultural Research Produktqualitat Kernlose Friichte NMT CRISPR/Cas9 Klap et al. F&E - - -
Organization, Israel SDN1 2017
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Tabelle 12: Genome Editing bei Pflanzen zur Verbesserung der Lebens— bzw. Futtermittelqualitdt

Pflanze Entwickler, Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Technologie Quelle Genereller | Marken- Status EU | Drittlander mit
Land Spezifizierung Status name Zulassung
Weizen Calyxt, Inc., USA Produktqualitat Erhohter Nahrwert NMT TALEN APHIS- Marktreife |- - In USA nicht reguliert
SDN1 Datenbank -
Am |
regulated?

Erlduterungen:

APHIS-Datenbank Am | regulated?: https://www.aphis.usda.gov/aphis/ourfocus/biotechnology/am-i-regulated/Regulated_Article_Letters_of_Inquiry
NMT: Neue Molekularbiologische Techniken

TALENSs: Transcription activator-like effector nucleases

CRISPR/Cas9: Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats/CRISPR associated protein 9
ZFN: Zinkfingernukleasen

ODM: Oligo-Directed Mutagenesis
SDN: Site Directed Nucleases

F&E: Forschung und Entwicklung
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Tabelle 13: Genome Editing bei Pflanzen zur Verbesserung der Toleranz gegen abiotischen Stress
Pflanze Entwickler, Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Technologie | Quelle Genereller | Marken- Status EU | Drittlander mit
Land Spezifizierung Status name Zulassung
Mais DuPont Pioneer, USA Trockentoleranz - NMT CRISPR/Cas9 | Shiet al. F&E - - -
SDN3 2017
Reis Anhui Academy of Salztoleranz - NMT CRISPR/Cas9 |Duanetal. |F&E - - -
Agricultural Sciences, China SDN1 2015
Sojabohne | USDA-ARS, USA Trocken- und - NMT CRISPR/Cas9 | APHIS- Marktreife |- - In USA nicht reguliert
Salztoleranz SDN1 Datenbank -
Am |
regulated?

Erlduterungen:

APHIS-Datenbank Am | regulated?: https://www.aphis.usda.gov/aphis/ourfocus/biotechnology/am-i-regulated/Regulated_Article_Letters_of_Inquiry
NMT: Neue Molekularbiologische Techniken
CRISPR/Cas9: Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats/CRISPR associated protein 9

SDN: Site Directed Nucleases
F&E: Forschung und Entwicklung
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Tabelle 14: Genome Editing bei Pflanzen zur Verbesserung der Toleranz/Resistenz gegen biotischen Stress
Pflanze Entwickler, Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Technologie | Quelle Genereller | Marken- Status EU | Drittlander mit
Land Spezifizierung Status name Zulassung
Grapefruit | Institute of Food and Bakterienresistenz | Toleranz gegen NMT CRISPR/Cas9 | Jiaetal. F&E - - -
Agricultural Sciences, USA Zitronenkrebs SDN1 2016; Jia et
al. 2017
Gurke Volcani Center, Israel Virusresistenz Toleranz gegen NMT CRISPR/Cas9 | Chandrasek | F&E - - -
Gurkenmosaikvirus SDN1 aran et al.
2016
Mais Du Pont Pioneer, USA Pilzresistenz Toleranz gegen NMT CRISPR/Cas9 | APHIS- Marktreife |- - In USA nicht reguliert
Blattfleckenkrankheit (Cisgenesis) Datenbank -
SDN3 Am |
regulated?
Reis Chinese Academy of Pilzresistenz Toleranz gegen Reisbraune | NMT CRISPR/Cas9; | Wangetal. |F&E - - -
Agriculture, China TALENs 2016
SDN1
Reis lowa State University, USA; | Bakterienresistenz | Toleranz gegen NMT CRISPR/Cas9; | Zhou et al. F&E - - -
IRD-CIRAD- Université, Bakterienbrand TALENSs 2015;
Frankreich SDN1 Blanvillain-
Baufumé et
al. 2017; Li
etal. 2012
Reis lowa State University, USA | Pilzresistenz Toleranz gegen Mehltau NMT TALENs APHIS- Marktreife |- - In USA nicht reguliert
SDN1 Datenbank -
Am |
regulated?
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Tabelle 14: Genome Editing bei Pflanzen zur Verbesserung der Toleranz/Resistenz gegen biotischen Stress

Pflanze Entwickler, Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Technologie | Quelle Genereller | Marken- Status EU | Drittlander mit
Land Spezifizierung Status name Zulassung
Tomate Max Planck Institute for Pilzresistenz Toleranz gegen Mehltau NMT CRISPR/Cas9 | Nekrasov et | F&E - - -
Developmental Biology, SDN1 al. 2017
Germany; Norwich
Research Park, United
Kingdom
Tomate University of California, Bakterienresistenz | Krankheitsresistenz gegen NMT CRISPR/Cas9 | Toledo F&E - - -
USA verschiedene Pathogene, SDN1 Thomazella
einschlielRlich P. syringae, P. etal. 2015
capsici und Xanthomonas
spp.
Weizen Chinese Academy of Pilzresistenz Toleranz gegen Mehltau NMT CRISPR/Cas9; | Wangetal. | F&E - - -
Sciences, China; Kansas TALENSs 2014; Zhang
State University, USA SDN1 et al. 2017
Weizen Calyxt, Inc., USA Pilzresistenz Toleranz gegen Mehltau NMT TALENs APHIS- Marktreife | - - In USA nicht reguliert
SDN1 Datenbank -
Am |
regulated?

Erlduterungen:

APHIS-Datenbank Am | regulated?: https://www.aphis.usda.gov/aphis/ourfocus/biotechnology/am-i-regulated/Regulated_Article_Letters_of_Inquiry

NMT: Neue Molekularbiologische Techniken

TALENSs: Transcription activator-like effector nucleases

CRISPR/Cas9: Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats/CRISPR associated protein 9
SDN: Site Directed Nucleases
F&E: Forschung und Entwicklung
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Tabelle 15: Genome Editing bei Pflanzen zur Modifikation agronomisch relevanter Merkmale

Pflanze Entwickler, Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Technologie Quelle Genereller | Marken- Status EU | Drittlander mit
Land Spezifizierung Status name Zulassung
Mais Benson Hill Biosystems, Ertragssteigerung | Verbesserte NMT Meganuklease APHIS- Marktreife |- - In USA nicht reguliert
USA Photosyntheseeffizienz SDN3 Datenbank -
Am |
regulated?
Reis Chinese Academy of Ertragssteigerung | Veranderte Kornanzahl pro | NMT CRISPR/Cas9; Lietal. F&E - - -
Sciences, China; National Rispe TALENSs 2016; Shen
Rice Research Institute, SDN1 et al. 2016
China
Reis Chinese Academy of Ertragssteigerung KorngroRe NMT CRISPR/Cas9 Lietal. F&E - - -
Sciences, China; National SDN1 2016; Shen
Rice Research Institute, et al. 2016
China
Reis Chinese Academy of Wachstumseigen- | Pflanzenhéhe und NMT CRISPR/Cas9; Lietal. F&E - - -
Sciences, China; South schaften, Bestockung, aufrechte TALENs 2016
China Normal University, Ertragssteigerung Rispen SDN1
China
Reis Chinese Academy of Wachstumseigen- | Friihe Reife NMT CRISPR/Cas9 Lietal. F&E - - -
Agricultural Sciences, schaften SDN1 2017
China; Jangsu Academy of
Agricultural Sciences, China
Reis Chinese Academy of Ertragssteigerung Regulation des NMT CRISPR/Cas9 Liu et al. F&E - - -
Sciences, China; University Pollenwachstums SDN1 2016
of Chinese Academy of
Sciences, China
Reis China Agricultural Lagereigenschaften | Verbesserte NMT TALENs Ma et al. F&E - - -
University, China Saatgutlagerung SDN1 2015
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Tabelle 15: Genome Editing bei Pflanzen zur Modifikation agronomisch relevanter Merkmale

Pflanze Entwickler, Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Technologie Quelle Genereller | Marken- Status EU | Drittlander mit
Land Spezifizierung Status name Zulassung

Reis China National Rice Ertragssteigerung | erhohte Aussaatstarke NMT CRISPR/Cas9 Qian et al. F&E - - -
Research Institute, China; SDN1 2016
China Three Gorges
University, China

Reis Anhui Academy of Ertragssteigerung Erhohtes Korngewicht NMT CRISPR/Cas9 Xu et al. F&E - - -
Agricultural Sciences, China SDN1 2016

Reis Anhui Academy of Ertragssteigerung Langere Rispen NMT CRISPR/Cas9 Xu et al. F&E - - -
Agricultural Sciences, China SDN1 2016

Reis Nanjing Agricultural Ertragssteigerung Kornertrag, Regulierung der | NMT CRISPR/Cas9 Yuan et al. F&E - - -
University, China Saatgutentwicklung SDN1 2017

Reis Chinese Academy of Wachstumseigen- | Geringere Pflanzenh6he NMT CRISPR/Cas9 Lu et al. F&E - - -
Sciences, China schaften SDN1 2017

Sojabohne | Chinese Academy of Wachstumseigen- | Spate Bliite, einleiten der NMT CRISPR/Cas9 Cai et al. F&E - - -
Agricultural Sciences, China | schaften Blute SDN1 2017

Tomate National Food Research Produktqualitat Hemmung des NMT CRISPR/Cas9 Ito et al. F&E - - -
Institute, Japan Fruchtreifeprozesses SDN1 2015

Tomate University of Minesota, Wachstumseigen- | GroRerer Keimling NMT TALENs Lor et al. F&E - - -
USA schaften SDN1 2014

Tomate Cold Spring Harbor Wachstumseigen- | Friihe Bliite NMT CRISPR/Cas9 Soyk et al. F&E - - -
Laboratory, USA; Max schaften SDN1 2017
Planck Institute for Plant
Breeding Research,
Deutschland; Université
Paris-Scalay, Frankreich
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Tabelle 15: Genome Editing bei Pflanzen zur Modifikation agronomisch relevanter Merkmale

Pflanze Entwickler, Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Technologie Quelle Genereller | Marken- Status EU | Drittlander mit
Land Spezifizierung Status name Zulassung
Tomate University of Florida, USA Produktqualitat Leichtere Trennung der NMT CRISPR/Cas9 APHIS- Marktreife |- - In USA nicht reguliert
Frucht vom Stiel SDN1 Datenbank -
Am |
regulated?
Tomate Cold Spring Harbor Ertragssteigerung FruchtgréRRe NMT CRISPR/Cas9 Rodriguez F&E - - -
Laboratory, USA SDN1 et al. 2017
Tomate Cold Spring Harbor Ertragssteigerung | Stark verzweigte NMT CRISPR/Cas9 Rodriguez F&E - - -
Laboratory, USA Blutenstande und Bildung SDN1 et al. 2017
sehr vieler Bliten

Erlduterungen:

APHIS-Datenbank Am | regulated?: https://www.aphis.usda.gov/aphis/ourfocus/biotechnology/am-i-regulated/Regulated_Article_Letters_of_Inquiry
NMT: Neue Molekularbiologische Techniken

TALENSs: Transcription activator-like effector nucleases

CRISPR/Cas9: Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats/CRISPR associated protein 9
SDN: Site Directed Nucleases

F&E: Forschung und Entwicklung
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Tabelle 16:

Genome Editing bei Pflanzen zur industriellen Nutzung

Pflanze Entwickler, Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Technologie Quelle Genereller | Marken- Status EU | Drittlander mit
Land Spezifizierung Status name Zulassung
Pappel University of Georgia, USA | Produktqualitat Holzverfarbung auf Grund NMT CRISPR/Cas9 Zhouetal. |F&E - - -
von vermindertem SDN1 2015
Ligningehalt
Tabak North Carolina State Produktqualitat Reduzierter Nikotingehalt NMT Meganuklease | APHIS- Marktreife |- - In USA nicht reguliert
University, USA SDN1 Datenbank -
Am |
regulated?

Erlduterungen:

APHIS-Datenbank Am | regulated?: https://www.aphis.usda.gov/aphis/ourfocus/biotechnology/am-i-regulated/Regulated_Article_Letters_of_Inquiry
NMT: Neue Molekularbiologische Techniken
CRISPR/Cas9: Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats/CRISPR associated protein 9
SDN: Site Directed Nucleases

F&E: Forschung und

Entwicklung
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Tabelle 17: Genome Editing bei Zierpflanzen

Pflanze Entwickler, Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Technologie | Quelle Genereller | Marken- Status EU | Drittlander mit
Land Spezifizierung Status name Zulassung
Blaue University of Tsukuba, Wachstums- Veranderte Blutenfarbe NMT CRISPR/Cas9 | Watanabe F&E - - -
Prunkwinde | Japan eigenschaften SDN1 et al. 2017
Orchidee Chinese Academy of Produktqualitat Reduktion von NMT CRISPR/Cas9 | Kui et al. F&E - - -
Sciences, China Lignozellulose (Verholzung) SDN1 2016
Waldtabak China Tobacco Gene Wachstums- Auxin Biosynthese NMT CRISPR/Cas9 | Xie et al. F&E - - -
Research Center, China eigenschaften SDN1 2017

Erlduterungen:

NMT: Neue Molekularbiologische Techniken
CRISPR/Cas9: Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats/CRISPR associated protein 9
SDN: Site Directed Nucleases

F&E: Forschung und Entwicklung

77




Tabelle 18: Genome Editing zur Erzeugung herbizidtoleranter Pflanzen

Pflanze Entwickler, Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Technologie | Quelle Genereller | Marken- Status EU | Drittlander mit
Land Spezifizierung Status name Zulassung
Baumwolle Bayer CropScience N.V., Herbizidtoleranz - NMT Mega- D'Halluin et | F&E - - -
Belgien nuklease al. 2013
SDN3
Flachs Cibus, USA Herbizidtoleranz - NMT CRISPR/Cas9 | Saueretal. |F&E - - -
SDN1 2016
Kartoffel Michigan State University, Herbizidtoleranz - NMT CRISPR/Cas9; | Butleretal. |F&E - - -
USA TALENs 2016
SDN1
Kohl Bayer BioScience N.V., Herbizidtoleranz - NMT OoDM Ruiter etal. | F&E - - -
Belgien 2003
Mais DuPont Pioneer, USA; Dow | Herbizidtoleranz - NMT CRISPR/Cas9; | Svitashev et | F&E - - -
AgroScience, USA; Pioneer ZFN (SDN1 al. 2015;
Hi-Bred International, USA SDN2 Svitashev et
SDN3) al. 2016;
; ODM Ainley et al.
2013;
Shukla et al.
2009; Zhu
et al. 1999;
Zhu et al.
2000
Raps Cibus, Kanada Herbizidtoleranz - NMT ODM APHIS- Marktreife |- - In USA und Kanada
Datenbank - zugelassen
Am |
regulated?
Raps Cibus, USA Herbizidtoleranz - NMT ODM Gocal etal. | F&E - - -
2015
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Tabelle 18: Genome Editing zur Erzeugung herbizidtoleranter Pflanzen

Pflanze Entwickler, Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Technologie | Quelle Genereller | Marken- Status EU | Drittlander mit
Land Spezifizierung Status name Zulassung
Reis Chinese Academy of Herbizidtoleranz - NMT CRISPR/Cas9, | Lietal. F&E - - -
Sciences, China; University TALENs (SDN1 | 2016;
of California San Diego, SDN2); ODM | Sun et al.
USA; National Agriculture 2016;
and Food Research Kaya et al.
Organization, Japan; Anhui 2016;
Academy of Agricultural Wang e al.
Sciences, China; College of 2014;
Agriculture and Okuzaki et
Biotechnology, China; al. 2003
Graduate School of
Agricultural Sciences, Japan
Sojabohne DuPont Pioneer Agricultural | Herbizidtoleranz - NMT CRISPR/Cas9 | Lietal. F&E - - -
Biotechnology, USA SDN2 2015

Erlduterungen:

APHIS-Datenbank Am | regulated?: https://www.aphis.usda.gov/aphis/ourfocus/biotechnology/am-i-regulated/Regulated_Article_Letters_of_Inquiry

NMT: Neue Molekularbiologische Techniken

TALENSs: Transcription activator-like effector nucleases
CRISPR/Cas9: Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats/CRISPR associated protein 9

ZFN: Zinkfingernukleasen

ODM: Oligo-Directed Mutagenesis
SDN: Site Directed Nucleases

F&E: Forschung und Entwicklung

79




Tabelle 19: Genome Editing bei Pflanzen mit unklarer Zuordnung

Pflanze Entwickler, Hersteller, Eigenschaften Weitere Spezifizierung Technologie | Technologie | Quelle Genereller | Marken- Status EU | Drittlander mit
Land Spezifizierung Status name Zulassung
Leindotter University Nebraska, USA; Produktqualitat Veranderte Olqualitat NMT CRISPR/Cas9 | lJianget al. F&E - - -
Université Paris-Saclay, SDN1 2017;
Frankreich Morineau et
al. 2017
Mohn Cankiri Karatekin Produktqualitat Reduzierung des Morphin- | NMT CRISPR/Cas9 | Alagoz etal. | F&E - - -
University, Tlrkei; Dokuz und Thebaingehaltes SDN1 2016
Eylul University, Tirkei
Reis Nanjing Agricultural Produktqualitat Positive Regulierung des NMT CRISPR/Cas9 | Yuan et al. F&E - - -
University, China Starkegehalts SDN1 2017
Sojabohne Cellectis plant sciencelnc., | Produktqualitat Verbesserte Olqualitit NMT TALENs Haunetal. |F&E - - -
USA, Calyxt, USA SDN1 2014,
Demorest
etal. 2016
Sojabohne Cellectis Plant Science, USA | Produktqualitat Fettsduresattigung NMT TALENs APHIS- Marktreife | - - In USA nicht reguliert
SDN1 Datenbank -
Am |
regulated?

Erlduterungen:

APHIS-Datenbank Am | regulated?: https://www.aphis.usda.gov/aphis/ourfocus/biotechnology/am-i-regulated/Regulated_Article_Letters_of_Inquiry
NMT: Neue Molekularbiologische Techniken

TALENSs: Transcription activator-like effector nucleases
CRISPR/Cas9: Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats/CRISPR associated protein 9
SDN: Site Directed Nucleases
F&E: Forschung und Entwicklung
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